
 
 

กิจกรรมโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส 

ศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ  ปการศึกษา 2565 
 

1. หลักเกณฑและคณุสมบัติของนักเรียนทีจ่ะเขารวมโครงการ  
 

1. ผูสมัครเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ตองกำลังศึกษาอยูในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 
หรือช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ หรือโรงเรียนกำเนิดวิทย 

2. ผูสมัครตองไมเคยเขารวมแขงขันฟสิกสโอลิมปกวิชาการระดับชาติมาแลวมากกวา 1 ครัง้ 
3. นักเรียนที่เคยเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส คาย 2 ของศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยา

นุสรณแตไมไดรับคัดเลือกเปนผูแทนศูนย หากมีความประสงคจะเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. 
วิชาฟสิกส ใหสมัครเขารวมโครงการฯ และตองผานการประเมินผลเพื่อคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1  ตามปกติ 
ทั้งนี้ หากนักเรียนผานการประเมินผลคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1 แลว นักเรียนสามารถยื่นความจำนงขอไม
เขารับการอบรมในคายแตประสงคจะสอบคัดเลือกเปนตัวแทนศูนยไปแขงขันระดับชาติได  

4. นักเรียนที่เคยเปนผูแทนศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณที่เขาแขงขันฟสิกสโอลิมปกวิชาการระดับชาติ แต
ไมไดร ับคัดเลือกเขาอบรม ครั ้งที ่ 1 ในโครงการจัดสงผู แทนประเทศไทยไปแขงขันคณิตศาสตร 
วิทยาศาสตรโอลิมปกระหวางประเทศ วิชาฟสิกส จัดโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (สสวท.) หากนักเรียนมีความประสงคจะเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ให
สมัครเขารวมโครงการฯ  ตามปกติ แตไมตองเขารวมการสอบคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1  ทั้งน้ี นักเรียน
สามารถยื่นความจำนงขอไมเขารับการอบรมในคาย แตประสงคจะสอบคัดเลือกเปนตัวแทนศูนยไปแขงขัน
ระดับชาติได 

5. นักเรียนที่เคยเปนผูแทนศูนยโอลิมปกวิชาการ สอวน. ศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณที่เขารวมการ
แขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติ แตไมผานการคัดเลือกอบรม ครั้งที่ 1 จัดโดย สสวท. และไมไดรับ
คัดเลือกใหมีสิทธิ์เขารวมการแขงขันโอลิมปกระดับชาติ จากทาง ทาง สสวท. และ สอวน. หากนักเรียนมี
ความประสงคจะเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ใหสมัครเขารวมโครงการฯ  ตามปกติ 
แตไมตองเขารวมการสอบคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1  ทั้งนี้ นักเรียนสามารถยื่นความจำนงขอไมเขารับการ
อบรมในคาย แตประสงคจะสอบคัดเลือกเปนตัวแทนศูนยไปแขงขันระดับชาติได 

6. นักเรียนที่เปนสำรองผูแทนศูนยโอลิมปกวิชาการ สอวน. ศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ หากนักเรียนมี
ความประสงคจะเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ใหสมัครเขารวมโครงการฯ  ตามปกติ 
แตไมตองเขารวมการสอบคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1  ทั้งน้ี นักเรียนสามารถยื่นความจำนงขอไมเขารับการ
อบรมในคาย แตประสงคจะสอบคัดเลือกเปนตัวแทนศูนยไปแขงขันระดับชาติได 

7. นักเรียนที่เคยไดรับการคัดเลือกเปนตัวแทนศูนยโอลิมปกวิชาการ สอวน. ที่มาจากศูนย อ่ืน ๆ 

ใหเขารวมการแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติ แตไมผานการคัดเลือกอบรม ครั้งที่  1 จัดโดย 

สสวท. และไมผานการคัดเลือกใหเขารวมการแขงขันโอลิมปกระดับชาติ หากนักเรียนมีความ



 
 

ประสงคจะเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส  นักเรียนตองสมัครเขารวม

โครงการฯ และผานการประเมินผลเพ่ือคัดเลือกเปนนักเรียนคาย 1   

 
หมายเหตุ นักเรียนที่เคยไดรับการคัดเลือกเขาอบรมที่ สสวท. แตไมผานการคัดเลือกเปนผูแทนประเทศไทยไป
แขงขันฟสิกสโอลิมปกระหวางประเทศ นักเรียนจะมีสิทธ์ิเขารวมการแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติหรือไม ทาง 
สสวท. และ สอวน. จะเปนผูพิจารณาสิทธิ์ดังกลาว โดยหากนักเรียนไดรับการคัดเลือกใหเขารวมการแขงขันฟสิกส
โอลิมปกระดับชาติ นักเรียนจะตองตอบแบบตอบรับแสดงความจำนงเพื่อเขารวมการแขงขันฟสิกสโอลิมปก
ระดับชาติดวยตนเอง และทางมูลนิธิ สอวน. จะแจงสิทธิ์ดังกลาวมาที่ศูนยโอลิมปกวิชาการ สอวน. โรงเรียนมหิดล
วิทยานุสรณ ทั้งน้ี นักเรียนตองไมเคยเขาแขงขันฟสิกสโอลิมปกวิชาการระดับชาติ มาแลวมากกวา 1 ครั้ง    

 

2. รายละเอียดการเรยีนและการประเมินผล 
2.1 การสอบเพื่อคดัเลือกนักเรียนเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ปการศกึษา 2565 

2.1.1 กําหนดการสอบ : วันที่ 21 สงิหาคม 2565  เวลา 15.15 – 17.15 น. 
2.1.2 เน้ือหาที่ใชในการสอบ  

วิทยาศาสตร ม.ตน (การสะทอนและการหกัเหของแสง  ทัศนอุปกรณทางแสง แรงเสียดทาน แรงพยุง 
เครื่องกลผอนแรง สมดุลกล การเคลื่อนที่แบบวงกลม การเคลื่อนที่แบบโปรเจ็กไทล วงจรไฟฟาและ
วงจรอิเล็กทรอนิกสเบ้ืองตน พลังงานไฟฟา ความรอน งาน พลังงาน กำลัง กฎอนุรักษพลังงาน) 
ฟสิกส ม.4 (การเคลื่อนที่แบบ 1 มิติ และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน) 

2.1.3 การประกาศผลการคัดเลือกเปนนักเรียนที่ผานเขารวมโครงการฯ 
1) การคัดเลือกจะพิจารณาจากคะแนนรวมทั้งหมด โดยนักเรียนที่มีคะแนนลําดับที่ 1-30 จะไดสิทธ์ิ

ในการเปนนักเรียนคาย 1 ของศูนยฯ  ทั้งน้ีไมรวมนักเรียนที่เคยเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ 
สอวน. วิชาฟสิกส คาย 2 ของศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ 

2) กรณีนักเรียนทีเ่คยเขารวมโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส คาย 2 ของศูนย
โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณแตไมไดรับคัดเลือกเปนผูแทนศนูย  ตองไดคะแนนไมต่ำกวา 
นักเรียนที่มีคะแนนลําดับที่ 30 ในขอ 1) จึงจะไดรับการคัดเลือกใหเขารวมโครงการฯ 

3) หากนักเรียนที่มีคะแนนลําดับที่ 1-30 ไมไดยืนยันสิทธ์ิตามเวลาที่กําหนด จะใหสิทธ์ิแกนักเรียน 
ลําดับสำรองถัดไป ทั้งน้ีขึ้นกับเง่ือนไขที่คณะกรรมการประกาศ 

4) การตัดสินของคณะกรรมการถือเปนที่สิ้นสุด 
 

2.2 การจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียน คาย 1 
1) กำหนดการจัดคาย : ตุลาคม 2564 (ชวงที่จัดและจํานวนวันจะประกาศอีกครั้ง) 
2) รูปแบบการเรียน : ภาคทฤษฏี และภาคปฏิบัติ โดยเรียนรวมกันทั้งสองโรงเรียน 
3) หัวขอและเน้ือหาที่เรียนในคาย  

 



 
 

หัวขอ เนื้อหา 
คณิตศาสตรสำหรับฟสิกส  - เวกเตอร 

- แคลคลูัสเบ้ืองตน 

การเคลื่อนที่ใน 1 มิติ - กรอบอางอิง  
- การเคลื่อนทีใ่น 1 มิติ  
- ตำแหนง   การกระจัด  ระยะทาง   ความเร็ว  ความเรง  
อัตราเร็ว  อัตราเรง   
- การเคลื่อนทีส่ัมพัทธ 
- สมการของการเคล่ือนท่ีของระบบหนึ่งอนภุาค (ความเรง

คงที่ ไมคงที่) 
แรง มวล และกฎการเคลื่อนที่ของ
นิวตัน 

- แรง มวล  
- กรอบอางอิงเฉื่อย  
- แรงเสียดทาน  แรงปฏิกิริยา  สัมประสิทธ์ิความเสียดทาน  
- แรงตึงในเชือก  
- แรงยืดหยุน และกฎของฮุก 
- กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน  

งาน พลังงาน - งานเน่ืองจากแรงคงที่ และ ไมคงที 
- ทฤษฎีบทงาน-พลังงาน 
- พลังงานจลน พลังงานศักย  
- กฏการอนุรักษพลังงาน 

การเคลื่อนที่ใน  2 มิติ - การเคลื่อนทีแ่บบวงกลม 
- การเคลื่อนทีแ่บบโปรเจกไทล 

โมเมนตัม และ การชน - โมเมนตัม การดลและแรงดล  
- กฎการอนุรักษโมเมนตัมเชิงเสน  
- การชนแบบยืดหยุนและไมยืดหยุนในหน่ึงมิติและสองมิติ  
- การดีดตัวออก การระเบิด  
- การเคลื่อนทีข่องจรวด 

ระบบอนุภาค - การเคลื่อนทีข่องกอนวัตถุแข็งเกร็งโดยเริ่มจากการศึกษาการ
เคลื่อนที่ของระบบอนุภาค จุดศูนยกลางมวล ความเร็ว และ
ความเรงของศูนยกลางมวล โมเมนตความเฉือ่ย  
- พลังงานจลนของการเลื่อนตำแหนงของศูนยกลางมวล   
และพลังงานจลนของการหมุนของวัตถุ รอบจุดศูนยกลางมวล   

การเคลื่อนที่แบบหมุน 
 

-ตำแหนงเชิงมุม การกระจัดเชิงมุม ความเร็วเชิงมุม ความเรง
เชิงมุม อัตราเร็วเชิงมุมและอัตราเรงเชิงมมุ    



 
 

หัวขอ เนื้อหา 
- โมเมนตความเฉื่อย  
- งาน พลังงานของการเคลื่อนที่แบบหมุน 
- กฎการเคลื่อนที่ในรูปแบบการหมุน 
- โมเมนตัมเชิงมุม 
- การกลิ้ง 

การเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารโมนิก 
 

การเคลื่อนที่แบบซิมเปลฮารโมนิก   
(พรอมแนะนำ การเคลื่อนที่แบบฮารโมนิกสแบบหนวง 
(Damped harmonic motion) การเคลื่อนที่แบบฮารโมนิกส
แบบถูกแรงกระทำ (Forced harmonic motion)) 

สมดุลกล กฎของเคปเลอร 
 

- การเคลื่อนทีข่องดาวเคราะหและดาวเทียม 
- ความเร็วหลดุพน 
- สมดุลกล 

ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ - การแปลงลอเรนซ 
- สมัพัทธภาพของเวลา 
- สมัพัทธภาพของระยะทาง 
- พลังงานและโมเมนตัมเชิงสัมพัทธ 

  
4) การประเมินผลและเกณฑการผานคาย 

1. ตองมีเวลาเรียนไมต่ำกวารอยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2. ตองปฏิบัติตามระเบียบและแนวปฏิบัติในการเขาคายของวิชาฟสิกส 
3. ตองผานการประเมินผลการเก็บคะแนนและการสอบ โดยนักเรียนตองไดคะแนน เฉลี่ยไมนอยกวา 

70 % ของคะแนนทั้งหมด  
4. นักเรียนที่ผานเกณฑขอ 1. ขอ 2. และขอ 3 จะไดรับเกียรติบัตรการผานคาย 1 ของศูนย  

 
 

2.3 การจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียน เตรียมคาย 2 
1) กำหนดการจัดการเรียนการสอน : 1 พ.ย. 65 – มี.ค. 66 (ตามบริบทของโรงเรียน) 
2) รูปแบบการเรียน : เรียนแบบออนไลนหรือออนไซต เรียนโดยครูผูสอนของแตละโรงเรียน 
3) หัวขอและเน้ือหาที่เรียน   

 
 



 
 

หัวขอ เนื้อหา 
สมบัติเชิงกลของสสาร 
 

- กลศาสตรของไหล (ของเหลวและแกส ความดัน  แรง
ลอยตัว   ฟลักซของการไหล  สมการความตอเน่ือง  สมการ
ของแบรนูลลี) 
- ความยืดหยุนของของแข็ง  มอดูลัสของยงั  
- ความยืดหยุนของแกส  บัลคมอดูลัส  
- ความหนืดของของไหล  กฎของ Stokes  
- ความตึงผิว 

คลื่นกล 
 

- ฟงกชันคลื่น  การเคลื่อนที่ของคลื่น   
- คลื่นตามยาว (คลื่นเสียง) 
- คลื่นตามขวาง (คลื่นบนเสนเชือก   คลื่นแมเหล็กไฟฟา)  
- การโพลาไรซของคลื่น  
- คลื่นน่ิง  
- การเกิดบีตสของคลื่นเสียงในอากาศ  
- ปรากฏการณดอพเพลอรของคลื่นเสียงในอากาศ  และคลื่น
กระแทก  
- การเลี้ยวเบน  การแทรกสอด 

แสง แสงเชงิเรขาคณิต 
- กฎการสะทอน  
- การสะทอนที่กระจกเงาราบ  
- การสะทอนที่กระจกเงาโคง (ทั้งกระจกเวาและนูน  
- การเกิดภาพจริง  ภาพเสมอืน   
- พิสูจนสูตรความสัมพันธระหวางระยะวัตถุ  ระยะภาพ  
ความยาวโฟกัส   
- กำลังขยาย  
- กฎการหักเห (กฎของสเนลล) 
- การหักเหที่รอยตอ (ระหวางตัวกลางที่เปนระนาบ) 
- ความลึกปรากฏ  
- การหักเหที่รอยตอเปนผิวโคง  
- เลนสนูน  เลนสเวา  สตูรชางทำเลนส   
- สูตรความสมัพันธระหวางระยะวัตถุ ระยะภาพ  ความยาว
โฟกัส  
- แวนขยาย  ทัศนอุปกรณ 
 
 



 
 

หัวขอ เนื้อหา 
แสงเชงิกายภาพ 
- การแทรกสอดเน่ืองจากการเลี้ยวเบนที่สลติเดียว  สลิตคู  
เกรตติง  
- ขีดจำกัดการแยก (resolution limit) ของทัศนอุปกรณอัน
เน่ืองมาจากการเลี้ยวเบน 
- โพลาไรเซชัน 

 
4) การประเมินผลและเกณฑการผานเพ่ือคัดเลือกเปนนักเรียนคายอบรมโอลิมปกวิชาการ สอวน. ครั้ง

ที่ 2 
1. ตองมีเวลาเรียนไมต่ำกวารอยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2. ตองปฏิบัติตามระเบียบและแนวปฏิบัติในการเขาคายของวิชาฟสิกส 
3. ตองผานการประเมินผลการเก็บคะแนนและการสอบ การคัดเลือกจะพิจารณาโดยนักเรียนตองได

คะแนน เฉลี่ยไมนอยกวา 70 % ของคะแนนทั้งหมด จะไดสิทธ์ิในการเปนนักเรียนคาย 2  
 
 

2.4 การจัดการเรียนการสอนสำหรับนักเรียน คาย 2 
1) กำหนดการจัดคาย : มี.ค.  – พ.ค. 2566 (ชวงที่จัดและจำนวนวันจะแจงอีกครั้ง) 
2) รูปแบบการเรียน : ภาคทฤษฏี และภาคปฏิบัติ โดยเรียนรวมกันทั้งสองโรงเรียน 
3) หัวขอและเน้ือหาที่เรียน   

 
หัวขอ เนื้อหา 

อุณหพลศาสตร - อุณหภูมิ  ความจุความรอน  ปริมาณความรอน งานกล  
สมดุลเชิงความรอน   
- การขยายตัวเชิงความรอน  
- กฎของเทอรโมไดนามิกส: กฎขอที่ศูนย   กฎขอที่หน่ึง   
กฎขอที่สอง    
- การทำงานโดยการขยายตัวของแกส  
- ทฤษฎีจลนของแกส แกสอุดมคติ  การแจกแจงอัตราเร็ว
โมเลกุล   พลังงานเฉลี่ยของโมเลกุล  หลกัการแบงปนเทากัน 
(equipartition) ของพลังงาน - เครื่องกลความรอน  
- การถายเทความรอน 

ไฟฟา - ประจุไฟฟา  
- แรงไฟฟา  กฎของคูลอมบ  
- สนามไฟฟา  กฎของเกาส  



 
 

หัวขอ เนื้อหา 
- ศักยไฟฟา  
- ตัวเก็บประจุ  พลังงานศักยไฟฟาในตัวเก็บประจุ  
- คาคงที่ไดอิเล็กทริก  
- ไฟฟากระแส  ความตานทาน 
- กฎของโอหม  
- วงจรไฟฟากระแสตรง 
-  กฎของเคิรชฮอฟฟ (เคอรชอฟฟ) 
- งานและกำลงัในวงจรไฟฟากระแสตรง  
- การสญูเสียพลังงานไฟฟาไปเปนความรอนในตัวตานทาน 

ไฟฟา – แมเหล็ก - แรงแมเหล็ก    
- สนามแมเหลก็  
- ฟลักซแมเหล็ก  
- กฎของแอมแปร  
- กฎของบิโอท-ซาวาร 
- กฎการเหน่ียวนำแมเหล็กไฟฟา (กฎของฟาราเดย กฎของ
เลนซ ) 

ไฟฟากระแสสลับ - วงจรไฟฟากระแสสลับ  
- บทบาทของตัวตานทาน ตัวเก็บประจุ  ตัวเหน่ียวนำในวงจร  
- อิมพีแดนซ   มุมเฟส  
- ปรากฏการณเรโซแนนซทั้งแบบขนานและแบบอนุกรม    

คลื่นแมเหล็กไฟฟา - การสังเคราะหทฤษฎีแมเหล็กไฟฟาจากกฎของคูลอมบ  กฎ
ของบิโอท-ซาวาร  กฎของแอมแปร  กฎ ของฟาราเดย  กฎ
ของเลนซ และการวิเคราะหของแมกซเวลล  
- ความหนาแนนพลังงาน (ตอหนวยปริมาตร สำหรับคลื่นแม
เหล็กไฟฟา) 

 
4) การประเมินผลและเกณฑการผานคาย  

1. ตองมีเวลาเรียนไมต่ำกวารอยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด 
2. ตองปฏิบัติตามระเบียบและแนวปฏิบัติในการเขาคายของวิชาฟสิกส 
3. ตองผานการประเมินผลการเก็บคะแนนและการสอบ การคัดเลือกจะพิจารณาโดยนักเรียนตองได

คะแนน เฉลี่ยไมนอยกวา 70 % ของคะแนนทั้งหมด  
4. นักเรียนที่ผานเกณฑขอ 1. ขอ 2  และขอ 3. จะไดรับเกียรติบัตรผานคาย 2 ของศูนย 

 
 



 
 

 
2.5 การคัดเลือกนกัเรียนผูแทนศนูย 

1) โครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ศูนยโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ จะคัดเลือกผูแทนศูนย 
จำนวน 6 คน เพ่ือไปแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติ 

2) นักเรียนที่ผานคาย 2 และนักเรียนที่ไดรับสิทธิพิเศษตามขอกำหนดของวิชาฟสิกสของศูนยหรือสิทธ์ิจาก
มูลนิธิ สอวน. หรือ สสวท. ทกุคน มีสทิธ์ิสอบคัดเลือกเปนผูแทนศูนย  

3) การสอบคัดเลือกผูแทนศูนย แบงเปน 2 สวน คือ  
- สอบภาคทฤษฎี  รอยละ 60 
- สอบภาคปฏิบัติ  รอนละ 40 

4) นักเรียนที่ไดรับคัดเลือกเปนผูแทนศูนยตามประกาศจะตองยืนยันสิทธ์ิในการเขารวมการแขงขันฟสิกส
โอลิมปกระดับชาติจึงจะสามารถเขารวมการแขงขันฟสิกสโอลิมปกระดับชาติได  

 

 
  



 
 

3. สรุปเสนทางนกัเรียนในโครงการโอลิมปกวิชาการ สอวน. วิชาฟสิกส ศนูยโรงเรียนมหิดลวิทยานสุรณ  
 

คาย 1: เขาคายอบรม (ต.ค.) 

สมัครเขารวมโครการฯ 

แขงขันระดับชาติ : TPHO 

(ไมเกิน 2 ครั้ง) 

สอบคัดเลือกผูแทนศูนยไป

แขงขันระดับชาติ 

คาย 2: เขาคายอบรม (มี.ค.-พ.ค.) 

 

นักเรียนระดับช้ัน ม.4-ม.5  

สมัครสอบเขาโครงการฯ (ตองผานการ

สอบคัดเลือกเขาคาย 1)  โดยไม

จำเปนตองเขาคายอบรมแตตองสอบ

คัดเลือกผูแทนศูนย 

 

ไดรับคัดเลือก 

อบรมที่ สสวท. คาย1 
นักเรียนตามรายช่ือ สสวท. สงใหมูลนิธิ 

สอวน. ตอบรับเขาแขงขันระดับชาติผาน

มูลนิธิ 

ไดรับคัดเลือกใหอบรมที่ สสวท. 

ไมไดรับคัดเลือก 

ไมไดรับคัดเลือกใหอบรมที ่สสวท. 

อบรมที่ สสวท. คาย2 

ไมผาน 

ผาน 

ไมผาน 

นัก
เร

ียน
จา

กศ
ูนย

 ส
อว

น.
 อื่

น 

สอบคัดเลือกเขาคาย 1 

สมัครเขาโครงการฯ และยืนความจำนงขอ

สอบคัดเลือกผูแทนศูนย โดยไมตองเขา

คาย 

 

เตรียมคาย 2: จัดการเรียนตามบริบทของ

โรงเรียน (พ.ย. - มี.ค.) 


