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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1 
1. ค30201 ความรูพื้นฐานสําหรับแคลคูลัส 4 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

MATH30201  Pre-calculus 4
2. ค30202 แคลคูลัสเบื้องตน 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

MATH30202  Elementary Calculus
3. ค30203 สถิติเบื้องตน 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

MATH30203  Introduction to Statistics
4. ค30204 ความนาจะเปนเบื้องตน 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

MATH30204  Introduction to Probability
5. ค30205  พีชคณิตเชิงเสน 1 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0 หนวยกิต

MATH30205  Linear Algebra 1
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รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 178

รายวิชา ค30201 ความรูพื้นฐานสําหรับแคลคูลัส 4
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                          1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ค30201

ศึกษาเกี่ยวกับระบบสมการและอสมการ การหาคําตอบของระบบสมการและอสมการ 
เศษสวนยอย  การเขียนกราฟของระบบอสมการ กําหนดการเชิงเสน

ศึกษาเกี่ยวกับเมทริกซและดีเทอรมินันต เมทริกซและระบบสมการ การดําเนินการของ    
เมทริกซ ตัวผกผันของเมทริกซจัตุรัส ดีเทอรมินันต บทประยุกตของเมทริกซและดีเทอรมินันต

ศึกษาเกี่ยวกับเวกเตอรสามมิติ การบวกเวกเตอร การลบเวกเตอร การคูณเวกเตอรดวย 
สเกลาร ผลคูณเชิงสเกลาร และผลคูณเชิงเวกเตอร  

เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชใน
การเรียนรูสิ่งตางๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ 
และมีความเชื่อมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวให
ผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. วิเคราะหและหาคําตอบของระบบสมการ และอสมการเชิงเสนได
2. สามารถแยกฟงกชันตรรกยะเปนเศษสวนยอยได
3. นําความรูเรื่องกําหนดการเชิงเสนไปใชแกปญหาได
4. สามารถแกปญหาเกี่ยวกับเมทริกซและการดําเนินการของเมทริกซได
5. หาดีเทอรมินันตของเมทริกซมิติ n x n เมื่อ n เปนจํานวนเต็มบวกและแกสมการโดยใช 

เมทริกซได
6. หาผลบวกเวกเตอร และผลคูณเวกเตอรดวยสเกลารได
7. หาขนาด และทิศทางของเวกเตอรที่กําหนดใหได
8. หาผลคูณเชิงสเกลาร และผลคูณเชิงเวกเตอรได
9. นําความรูเรื่องผลคูณเชิงสเกลาร และผลคูณเชิงเวกเตอรไปประยุกตใชได
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รายวิชา ค30202 แคลคูลัสเบื้องตน
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                        1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ค30202

ศึกษาเกี่ยวกับลําดับและอนุกรม ลําดับ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต 
อนุกรมเรขาคณิต ผลบวก n พจนแรกของอนุกรม ลําดับอนันต ลิมิตของลําดับ อนุกรมอนันต ผลบวก
ของอนุกรมอนันต 

 ศึกษาเกี่ยวกับแคลคูลัสเบื้องตน ลิมิตของฟงกชัน ความตอเนื่องของฟงกชัน อนุพันธของ
ฟงกชัน การหาอนุพันธของฟงกชัน อนุพันธของฟงกชันประกอบ อนุพันธอันดับสูง อนุพันธโดย
ปริยาย การประยุกตของอนุพันธ คาเชิงอนุพันธ อัตราสัมพัทธ ปฏิยานุพันธและปริพันธ ทฤษฎีบท
หลักมูลของแคลคูลัส พื้นที่ที่ปดลอมดวยเสนโคง ปริมาตรของทรงตันที่เกิดจากการหมุนความยาว
ของเสนโคง

เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชใน
การเรียนรูสิ่งตางๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ 
และมีความเชื่อมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวให
ผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. บอกความหมายของลําดับ และหาพจนทั่วไปของลําดับที่กําหนดใหได
2. หาผลบวก n พจนแรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต
3. หาลิมิตของลําดับอนันต โดยอาศัยทฤษฎีบทเกี่ยวกับลิมิต
4. หาผลบวกของอนุกรมอนันตได
5. นําความรูเรื่องลําดับและอนุกรมไปใชแกปญหาได
6. หาลิมิตของฟงกชันที่กําหนดใหได
7. บอกไดวาฟงกชันที่กําหนดใหเปนฟงกชันตอเนื่องหรือไม
8. หาอนุพันธของฟงกชันได
9. นําความรูเรื่องอนุพันธของฟงกชันไปประยุกตใชได
10. นําความรูเรื่องอนุพันธของฟงกชันไปแกโจทยปญหาเกี่ยวกับคาเชิงอนุพันธและอัตรา

สัมพัทธ
11. หาปริพันธไมจํากัดเขตของฟงกชันที่กําหนดใหได
12. หาปริพันธจํากัดเขตของฟงกชันที่กําหนดใหได
13. หาพื้นที่ที่ปดลอมดวยเสนโคงบนชวงที่กําหนดใหได
14. หาความยาวของเสนโคงได
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รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 180

รายวิชา ค30203 สถิติเบื้องตน
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ค30203

ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดพื้นฐานทางสถิติ การเก็บรวบรวมขอมูล การนําเสนอขอมูล  การวัดคา
กลางของขอมูล  การวัดตําแหนงที่ของขอมูล  การวัดการกระจายของขอมูล  การแจกแจงปกติ  การ
ถดถอยเชิงเสนอยางงายและสหสัมพันธอยางงาย  เลขดัชนี

เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชใน
การเรียนรูสิ่งตางๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ 
และมีความเชื่อมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวให
ผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. เขาใจกระบวนการทางสถิติ
2. นําวิธีการทางสถิติไปประยุกตใชในศาสตรสาขาตาง ๆ
3. นําความรูทางสถิติไปใชในงานวิจัยขั้นพื้นฐาน และในชีวิตประจําวัน
4. สามารถบอกระดับการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรที่เราสนใจ ณ เวลาตาง ๆ กันได
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รายวิชา ค30204 ความนาจะเปนเบื้องตน
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                           1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ค30204

ศึกษาเกี่ยวกับกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ วิธีเรียงสับเปลี่ยน วิธีจัดหมู สัมประสิทธิ์ ทวิ
นาม ความนาจะเปนของเหตุการณ กฎที่สําคัญของความนาจะเปน ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข 
ความนาจะเปนแบบมีอิสระตอกัน ทฤษฎีบทของเบยส 

เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชใน
การเรียนรูสิ่งตางๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ 
และมีความเชื่อมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวให
ผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. แกโจทยปญหาโดยใชกฎเกณฑเบื้องตนเกี่ยวกับการนับ วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู
2. กระจายและหาพจนทั่วไปของบททวินามที่มีเลขชี้กําลังเปนจํานวนเต็มบวก
3. อธิบายการทดลองสุม เหตุการณ ความนาจะเปนของเหตุการณ และความนาจะเปนของ

เหตุการณที่กําหนดใหได
4. หาคาความนาจะเปนของเหตุการณที่กําหนดใหได
5. นําความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนไปใชในการคาดการณและชวยในการตัดสินใจได



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 182

รายวิชา ค30205 พีชคณิตเชิงเสน 1
4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                           2.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ค30205

ศึกษาเกี่ยวกับเมทริกซ  ระบบสมการเชิงเสน การดําเนินการตามแถวเบื้องตน การกําจัดแบบ
เกาส การกําจัดแบบเกาส - จอรแดน พีชคณิตของเมทริกซ เมทริกซผกผัน เมทริกซมูลฐาน

ศึกษาเกี่ยวกับการเรียงสับเปลี่ยน  การกระจายโคแฟคเตอร  การดําเนินการตามแถวและ    
ดีเทอรมินันต  สมบัติของดีเทอรมินันต  เมทริกซผูกพัน  กฎของคราเมอร

ศึกษาเกี่ยวกับปริภูมิเวกเตอร  ปริภูมิยอย ผลรวมเชิงเสน ความเปนอิสระเชิงเสน  มูลฐาน
และมิติในประภูมิเวกเตอร  แรงค 

เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดคํานวณ การแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตรและนําประสบการณดานความรู ความคิด ทักษะกระบวนการที่ไดไปใชใน
การเรียนรูสิ่งตางๆ และใชในชีวิตประจําวันอยางสรางสรรค รวมทั้งเห็นคุณคาและมีเจตคติที่ดีตอ
คณิตศาสตร สามารถทํางานอยางเปนระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ 
และมีความเชื่อมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณหรือสรางสถานการณในชีวิตประจําวันที่ใกลตัวให
ผูเรียนไดศึกษาคนควาโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ดําเนินการเกี่ยวกับเมทริกซและพีชคณิตของเมทริกซได
2. แกระบบสมการเชิงเสน โดยใชความรูเรื่องเมทริกซได
3. หาเมทริกซผกผันได
4. หาดีเทอรมินันตของเมทริกซที่กําหนดได
5. นําความรูเรื่องเมทริกซ ดีเทอรมินันตและเมทริกซผกผันไปประยุกตในการแกปญหาได
6. แสดงไดวา เซตและการดําเนินการที่กําหนดใหเปนปริภูมิเวกเตอร
7. แสดงไดวา เซตของเวกเตอรที่กําหนดเปนอิสระเชิงเสน
8. หามูลฐานและมิติของปริภูมิเวกเตอรที่กําหนดได
9. หาแรงคของเมทริกซที่กําหนดได



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1
1. ว30291 ธรรมชาติและการสืบเสาะ 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต 

อยางวิทยาศาสตร  
SCI30291 Scientific Inquiry and the Nature of Science

2. ว30292 สัมมนาทางวิทยาศาสตร 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0 หนวยกิต
SCI30292 Science Seminar

3. ว30293 โครงงานวิทยาศาสตร 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0 หนวยกิต   
SCI30293 Science Project



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1 หนา 184 

รายวิชา ว 30291 ธรรมชาติและการสืบเสาะอยางวิทยาศาสตร
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30291

สืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตรดวยประสบการณตรงจากปรากฏการณธรรมชาติทั้งเปน
รายบุคคลและเปนกลุม  ใชปรากฏการณธรรมชาติเปนเครื่องพัฒนาคําถามที่นําไปสูการสืบเสาะ     
ใชเหตุผลและจินตนาการ คิดวิธีสืบเสาะ วิธีทดลอง ลงขอสรุปจากขอมูลอยางสมเหตุสมผล เพื่อหา
คําตอบเสนอผลงานการสืบเสาะในแบบวิธีการนําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร  ทั้งการบรรยายและ
การทํารายงาน
 เพื่อใหเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร   เรียนรูการทํางานทางดานวิทยาศาสตร  พัฒนา
ทักษะในการทํางานกับผูอื่น  พัฒนาการคิดอยางสรางสรรค และพัฒนานวัตกรรมการหาคําตอบในสิ่ง
ที่สงสัยผานกระบวนการสืบเสาะ  นําไปสูการทําโครงการวิจัย

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. เขาใจกระบวนการสรางความรูทางวิทยาศาสตร
2. เขาใจจุดเริ่มของการเกิดความรูทางวิทยาศาสตร
3. ใชหลักการทางวิทยาศาสตรและหลักเกณฑที่สมเหตุสมผลในการพิจารณาปรากฏการณ

ที่พบเห็นหรือสิ่งที่ไดฟงมา
4. สรางคําถามที่พัฒนาไปสูการสืบเสาะจากการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ
5. ออกแบบนวัตกรรมการทดลองและทําการทดสอบเพื่อหาคําตอบ
6. เขาใจการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและการกําหนดตัวแปรอิสระและตัวแปรควบคุม
7. เลือกเครื่องมือที่เหมาะสมในการเก็บขอมูลที่ตองการ
8. เลือกวิธีการที่เหมาะสมในการวิเคราะหและแปลผลขอมูลทางวิทยาศาสตร
9. ลงสรุปอยางเหมาะสมโดยใชฐานขอมูลจากการทดลอง
10. ใชขอมูลจากหลายสาขาวิชาในการคิดวิธีแกปญหา ประเด็นที่เปนปญหาที่เกิดขึ้นในโลก



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร
รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1 หนา 185

รายวิชา ว30292 สัมมนาทางวิทยาศาสตร
2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน     1.0 หนวยกิต  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30292

ศึกษาคนควางานวิจัย และเรื่องที่นาสนใจทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ศึกษาการอานการ
วิเคราะห สังเคราะหทางวิทยาศาสตร และจับประเด็นที่สําคัญมาเรียบเรียงใหเขาใจและนําเสนอผล
การคนควาโดยวิธีใหสัมมนาดวยการใชสื่อมัลติมิเดีย

ศึกษาวิธีการตั้งคําถาม ตอบคําถามและการอภิปรายในเรื่องเกี่ยวกับวิทยาศาสตร เพื่อใหเกิด
ความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติและเห็นคุณคาทางวิทยาศาสตรสามารถนําความรูตาง 
ๆที่ไดจากสัมมนามาประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการนําเสนองานที่มีคุณภาพและนําไปใชในการ
พัฒนาประเทศตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. เขาใจความสําคัญของการจัดสัมมนา
2. มีทักษะ และกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการอานเพื่อวิเคราะหสังเคราะหแลวจับ

ประเด็นสําคัญของงานวิจัยมาเรียบเรียงใหเกิดความเขาใจ
3. สามารถออกแบบสื่อและนําเสนอผลงานไดอยางมีประสิทธิภาพ
4. สามารถตอบคําถาม ตั้งคําถามและอภิปรายงานวิจัย
5. สามารถเขียนรายงานทางวิทยาศาสตรไดถูกตอง
6. สามารถวางแผนการทํางานไดตามลําดับขั้นและบรรลุเปาหมาย



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1 หนา 186 

รายวิชา ว30293 โครงงานวิทยาศาสตร 
4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                      2.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30293

 ศึกษาวิเคราะหกระบวนการวิจัยทางวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ การตั้งคําถามหรือการระบุปญหา การ
สํารวจตรวจสอบโดยการกําหนดความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ  การสืบคนขอมูล  การตั้งสมมติฐาน 
ที่เปนไปไดหลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานที่เปนไปได การวางแผนการสํารวจ
ตรวจสอบเพื่อแกปญหาหรือตอบคําถาม การวิเคราะหเชื่อมโยง ความสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ โดยใช
สมการทางคณิตศาสตร หรือสรางแบบจําลองจากผลหรือความรูที่ไดรับจากการสํารวจตรวจสอบ  

 เพื่อใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต  ศึกษาหาความรูเพิ่มเติม         
ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ ดวยความมุงมั่น รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการ       
สืบเสาะหาความรู โดยใชเครื่องมือและวิธีการที่ไดผลถูกตองเชื่อถือได  สามารถสื่อสารความคิด ความรู
จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูดเขียน จัดแสดง หรือใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  มีจิตวิทยาศาสตร
และตระหนักในคุณคาของความรูและเทคโนโลยีที่ใชในชีวิตประจําวัน  เห็นคุณคาในการคนพบความรู        
พบคําตอบ หรือแกปญหาได  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอนสามารถ 
อธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูล และเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวา วิทยาศาสตร 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ตั้งคําถามที่อยูบนพื้นฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร หรือความสนใจ 

หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทําการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษา
คนควาไดอยางครอบคลุมและเชื่อถือได

2. สรางสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณสิ่งที่จะพบ หรือสรางแบบจําลอง หรือสราง
รูปแบบ เพื่อนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ

3. คนควารวบรวมขอมูลที่ตองพิจารณาปจจัยหรือตัวแปรสําคัญ ปจจัยที่มีผลตอปจจัยอื่น 
ปจจัยที่ควบคุมไมได และจํานวนครั้งของการสํารวจ ตรวจสอบ เพื่อใหไดผลที่มีความ
เชื่อมั่นอยางเพียงพอ

4. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณที่ใชในการสังเกต การวัด การสํารวจตรวจสอบ อยาง
ถูกตองทั้งทางกวางและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ

5. รวบรวมขอมูลและบันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบถูกตอง ครอบคลุมทั้งใน
เชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเปนไปได ความเหมาะสม หรือความ
ผิดพลาดของขอมูล
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6. จัดกระทําขอมูลโดยคํานึงถึงการรายงานผลเชิงตัวเลขที่มีระดับความถูกตอง และนําเสนอ
ขอมูลดวยเทคนิควิธีที่เหมาะสม

7. วิเคราะหขอมูล แปรความหมายขอมูล และประเมินความสอดคลองของขอสรุป หรือ
สาระสําคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว 

8. พิจารณาความนาเชื่อถือของวิธีการ และผลการสํารวจตรวจสอบ โดยใชหลักความ
คลาดเคลื่อนของการวัด และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการสํารวจตรวจสอบ

9. นําผลของการสํารวจตรวจสอบที่ได ทั้งวิธีการและองคความรูที่ไดไปสรางคําถามใหม 
นําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม และในชีวิตจริง

10. ตระหนักถึงความสําคัญของการที่จะตองมีสวนรวมรับผิดชอบการอธิบาย การลง
ความเห็น และการสรุปผลการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่นําเสนอตอสาธารณชนดวยความ
ถูกตอง

11. บันทึกและอธิบายผลการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุผล ใชพยานหลักฐานอางอิง หรือ
คนควาเพิ่มเติม เพื่อหาหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได และยอมรับวาความรูเดิม อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได เมื่อมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพิ่มเติม หรือโตแยงจากเดิม ซึ่งทา
ทายใหมีการตรวจสอบอยางระมัดระวัง อันจะนํามาสู การยอมรับเปนความรูใหม

12. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือชิ้นงานใหผูอื่นเขาใจ
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร :  ฟสิกส

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1
1. ว30201 กลศาสตร 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

SCI30201 Mechanics
2. ว30202 สมบัติกายภาพของสสาร 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

อุณหพลศาสตร และคลื่นเสียง
SCI30202 Physical Properties of Matter, Thermodynamics and Sound Waves

3. ว30203 ไฟฟาและแมเหล็ก 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต
SCI30203 Electricity and Magnetism

4. ว30204 คลื่นแมเหล็กไฟฟา 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0 หนวยกิต
และฟสิกสแผนใหม

SCI30204 Electromagnetic Waves and Modern Physics
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 รายวิชา ว30201 กลศาสตร 
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30201

ศึกษาการเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติดวยความเรงคงที่และไมคงที่  การประยุกตใชกฎการเคลื่อนที่
ของนิวตัน การเคลื่อนที่สัมพัทธ ความเร็วสัมพัทธ วิเคราะหการเคลื่อนที่แนววงกลม งานเนื่องจาก
แรงคงที่และไมคงที่ เครื่องกลอยางงาย
ศึกษา โมเมนตัม การดลและแรงดล กฎการอนุรักษโมเมนตัมเชิงเสน การชนในหนึ่งและสองมิติ การ
ชนแบบยืดหยุน การชนแบบไมยืดหยุน การดีดตัวออก การระเบิด จุดศูนยกลางมวล ความเร็วเชิงมุม 
ความเรงเชิงมุม การเคลื่อนที่แบบหมุน ทอรก โมเมนตความเฉื่อย โมเมนตัมเชิงมุม และกฎการ
อนุรักษโมเมนตัมเชิงมุม สมดุลกล วิเคราะหการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย 

ศึกษาสมบัติพื้นฐานของคลื่น สมการการเคลื่อนที่ของคลื่น คลื่นในเสนเชือก  คลื่นรูป
ไซน อัตราเร็วคลื่นในตัวกลางยืดหยุน พลังงานถายทอดไปตามเชือกหรือลวด การเกิดคลื่น
นิ่งในเสนเชือก 

เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ ทักษะกระบวนการ เจตคติ และเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร 
สามารถใชจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู มีความสามารถในการสื่อสาร นําหลักการไป
อธิบายปญหาทางกลศาสตร และพลศาสตร เพื่อใชศึกษาในวิชาฟสิกสตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. พิสูจนที่มาของสมการการเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติดวยความเรงคงที่ดวยพีชคณิต หรือ

แคลคูลัสได
2. ใชแคลคูลัสในการคํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ในหนึ่ง

มิติที่มีความเรงไมคงที่ได
3. นํากฎการเคลื่อนที่ของนิวตันทั้งสามขอไปประยุกตใชได
4. คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติดวยความเรงคงที่ได ทั้งใน

รูปแบบของการใชพีชคณิต กราฟ และแคลคลูลัสได
5. อธิบายความหมายและคํานวณเกี่ยวกับการเคลื่อนที่สัมพัทธ ความเร็วสัมพัทธได
6. คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ของการเคลื่อนที่ในแนววงกลม ทั้งในระนาบระดับและระนาบ

ดิ่งเมื่อกําหนดสถานการณใหได
7. อธิบายการเคลื่อนที่บนทางโคงของรถยนต รถจักรยานยนต และรถจักรยานยนตบนพื้น

ราบและพื้นเอียง พรอมคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของได
8. ประยุกตการเคลื่อนที่ในแนววงกลมกับการเคลื่อนที่ของดาวเทียม และคํานวณปริมาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของเมื่อกําหนดสถานการณตาง ๆ มาใหได
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9. อธิบายความหมายของงานทางฟสิกส และความแตกตางจากงานในชีวิตประจําวัน และ
คํานวณหางานที่เกิดจากแรงคงที่ได

10. ใชแคลคูลัสในการคํานวณหางานที่เกิดจากแรงไมคงที่ แรงที่แปรตามการกระจัด และแรง
ที่แปรตามเวลาได

11. อธิบายการทํางานของเครื่องกลอยางงายได
12. อธิบายความหมายและความสัมพันธระหวางโมเมนตัม การดล และแรงดลได
13. อธิบายการถายโอนโมเมนตัมของวัตถุที่เกิดการชนได
14. อธิบายกฎการอนุรักษโมเมนตัมได
15. อธิบายและคํานวณการชนในหนึ่งและสองมิติทั้งแบบยืดหยุนและไมยืดหยุนได
16. ทําการทดลองเรื่องการชนในหนึ่งมิติทั้งแบบยืดหยุนและไมยืดหยุน การดีดตัวออกของ

วัตถุในหนึ่งมิติโดยใชชุดการทดลองรางลมได
17. ทําการทดลองเรื่องการสั่นของมวลติดสปริง และการแกวงของลูกตุมอยางงายได
18. คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ของการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงายเมื่อกําหนด

สถานการณมาใหได
19. อธิบายความหมายคํานวณตําแหนงของจุดศูนยกลางมวลได
20. อธิบายความหมายของการเคลื่อนที่แบบหมุน การกระจัดเชิงมุม ความเร็วเชิงมุม และ

ความเรงเชิงมุมได
21. แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณเชิงมุมของวัตถุ เมื่อมีการเคลื่อนที่แบบหมุนที่มี

ความเรงเชิงมุมคงที่ รวมถึงความสัมพันธระหวางปริมาณเชิงมุมและปริมาณเชิงเสนได
22. อธิบายความหมายของทอรก และโมเมนตความเฉื่อยได
23. คํานวณหาโมเมนตความเฉื่อยของวัตถุรูปรางตางๆ เมื่อหมุนวัตถุรอบแกนนิ่งคงที่      

ทั้งในกรณีมวลกระจายอยางสม่ําเสมอ มวลกระจายอยางไมสม่ําเสมอ ดวยพีชคณิต   
และแคลคูลัสได

24. อธิบายความสัมพันธระหวางทอรก โมเมนตความเฉื่อย และความเรงเชิงมุมได
25. อธิบายความหมายและคํานวณ งาน กําลัง และพลังงานของการเคลื่อนที่แบบหมุนได
26. อธิบายการกลิ้งโดยไมไถลของวัตถุได
27. อธิบายความหมายของโมเมนตัมเชิงมุม และหลักการอนุรักษโมเมนตัมเชิงมุมได
28. อธิบายการกลิ้ง และการหมุนของวัตถุรวมถึงคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของได
29. อธิบายสภาพสมดุลกล สมดุลตอการเลื่อนตําแหนง และสมดุลตอการหมุนได
30. อธิบายแรงคูควบ และคํานวณโมเมนตของแรงคูควบได
31. ทําการทดลองเรื่องสมดุลและหาแรงลัพธของแรง 3 แรงได
32. อธิบายความหมายของสมดุลสัมบูรณ และการคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของในสมดุล

สัมบูรณได
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33. อธิบายความหมายของสมดุลเสถียร สมดุลไมเสถียร สมดุลสะเทิน และนําหลักการของ
สมดุลมาใชในชีวิตประจําวันได

34. อธิบายการเคลื่อนที่ของคลื่นในเสนเชือก  สมการการเคลื่อนที่ของคลื่น คลื่นรูปไซน 
พลังงานถายทอดไปตามเชือกหรือลวด คลื่นผิวน้ํา  และ คํานวณหาปริมาณคางๆ ที่
เกี่ยวของได

35. อธิบายการเกิดคลื่นนิ่งในเสนเชือก และสมการคลื่นนิ่งได
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รายวิชา ว30202 สมบัติกายภาพของสสาร อุณหพลศาสตร และคลื่นเสียง
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30202

ศึกษาสมบัติเชิงกลของของแข็ง สภาพยืดหยุน ความเคนดึง ความเครียดดึง ความเคนเฉือน 
ความเครียดเฉือน มอดูลัสของยัง 
ศึกษาความดันในของเหลว  ความตึงผิว  กฎของพาสคัล  แรงลอยตัวและหลักของอารคิมิดิส  ความ
หนืดและกฎของสโตกส กฎของปวเซย พลศาสตรของของไหล  

ศึกษาอุณหภูมิและการขยายตัวของสสาร  การเปลี่ยนสถานะ  การนําความรอน  การพา
ความรอน  การแผรังสีความรอน  สมบัติของแกสอุดมคติ  แบบจําลองของแกส  ทฤษฎีจลนของแกส  
พลังงานภายในระบบ  กฎขอที่ศูนยและขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร

ศึกษาการเกิดคลื่นเสียง ความสัมพันธระหวางการกระจัดและความดันของคลื่นเสียง 
ธรรมชาติของเสียง  สมบัติของคลื่นเสียง  ปรากฏการณบีตส   คลื่นนิ่งของเสียง การสั่นพองของเสียง
ปรากฏการณดอปเพลอร คลื่นกระแทก ความเขมเสียงและระดับความเขมเสียง หูกับการไดยิน 
มลภาวะของเสียง คุณภาพของเสียงและการนํามาประยุกตใชในดานตาง ๆ 

เพื่อใหมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีเจตคติและเห็นคุณคา
ของวิทยาศาสตร สามารถนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา นําความรูและ
หลักการเกี่ยวกับเรื่องของแข็ง  ของไหล  ความรอน  สมบัติของแกสและทฤษฎีจลน  ฟสิกสอะตอม 
และฟสิกสนิวเคลียรไปใชในการศึกษาฟสิกสขั้นสูงตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ทําการทดลองเพื่อสรุปความสัมพันธระหวางความเคนดึง ความเครียดดึง และมอดูลัส

ของยังได
2. อธิบายเกี่ยวกับ สภาพยืดหยุน สภาพพลาสติก ความเคนดึง ความเครียดดึง และมอดูลัส

ของยัง และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของจากสถานการณที่กําหนดได
3. อธิบายความหมาย และคํานวณความดันได
4. อธิบายความหมาย และคํานวณความหนาแนน  ความหนาแนนสัมพัทธและความดันใน

ของเหลวได
5. อธิบายและหาความสัมพันธระหวางความดันเกจ  และความดันสัมบูรณของของไหลได
6. อธิบายหลักการทํางานของเครื่องมือและอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวกับการวัดความดันได
7. ทําการทดลองศึกษาความสัมพันธระหวางความดันในของเหลวกับความหนาแนนและ

ความลึกของของเหลวดวยแมนอมิเตอรได
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8. อธิบายถึงแรง และความดันที่กระทําตอผนังเขื่อนกั้นน้ํา พรอมทั้งสามารถคํานวณหา
ปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของจากสถานการณที่กําหนดใหได

9. อธิบายแรงลอยตัว  หลักของอารคีเมดิส และคํานวณหาปริมาณ ตางๆ ที่เกี่ยวของจาก
สถานการณที่กําหนดใหได

10. วิเคราะหหาความสัมพันธตามกฎของพาสคัลและนํากฎของพาสคัลไปอธิบายหลักการ
ของเครื่องอัดไฮดรอลิก และคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของจากสถานการณที่
กําหนดใหได

11. อธิบายความหมายของแรงตึงผิว และความตึงผิว รวมทั้งสามารถทดลอง วิเคราะหหา
ความตึงผิวของของเหลว และคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได

12. อธิบายเกี่ยวกับแรงยึดติด  แรงเชื่อมแนน  ปรากฏการณหลอดรูเล็กได
13. อธิบายความหนืดของของไหล และคํานวณหาแรงหนืดที่กระทําตอวัตถุทรงกลมที่

เคลื่อนที่ในของไหลได
14. อธิบายการไหลของของไหลที่มีความหนืดในทอ โดยใชกฎของปวเซย และคํานวณหา

ปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของจากสถานการณที่กําหนดใหได
15. อธิบายความหมายและลักษณะของของไหลอุดมคติ  เสนกระแส  และคํานวณหาอัตรา

การไหลได
16. วิเคราะหหาความสัมพันธตามสมการความตอเนื่อง  สมการของแบรนูลลี  และอธิบาย

ปรากฏการณของของไหลโดยใชสมการแบรนูลลี พรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่
เกี่ยวของได

17. อธิบายความหมายระบบปด  กฎขอที่ศูนย และสมดุลความรอนทางอุณหพลศาสตรได
18. อธิบายความหมายของอุณหภูมิและการวัด  การแปลงอุณหภูมิในมาตราตางๆ ได
19. อธิบายความหมายของพลังงานความรอน  ความจุความรอน  ความรอนจําเพาะ และ

ความรอนแฝง พรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได
20. อธิบายการขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความรอน  การเปลี่ยนสถานะ  การนําความรอน 

การพาความรอน  และการแผรังสีความรอนได
21. อธิบายลักษณะแบบมหภาคของแกสอุดมคติ  และแบบจําลองของแกสอุดมคติได 
22. นําความรูเรื่องแบบจําลองของแกสอุดมคติ และความรูที่เกี่ยวของ ไดแก กฎของบอยล 

กฎของชารลส ไปหาความสัมพันธระหวาง ความดัน ปริมาตร จํานวนโมเลกุล และ
อุณหภูมิ เปนกฎของแกสได

23. อธิบายกฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร และการเกิดงานของระบบ รวมถึงคํานวณหา
ปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได

24. อธิบายความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกับพลังงานจลน  และความเร็วเฉลี่ยของโมเลกุล
ของแกส พรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได
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25. นําความรูเรื่องทฤษฎีจลนของแกส และกฎการอนุรักษพลังงานไปอธิบายการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานภายในระบบของแกสได

26. สืบคน และอภิปรายประสิทธิภาพ  หลักการทํางานวัฏจักรของเครื่องยนตความรอน โดย
การประยุกตใชกฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตรได

27. อธิบายหลักการซอนทับของคลื่นและคุณสมบัติของคลื่น  โดยใชกฎของสเนลลและหลัก
ของฮอยเกนส พรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตาง ๆ เมื่อ กําหนดสถานการณที่เกี่ยวของได

28. อธิบายการเกิดคลื่นเสียงและการถายโอนพลังงานของคลื่นเสียง  ความสัมพันธระหวาง
การกระจัดและความดันของคลื่นเสียงได

29. ทําการทดลองเพื่อศึกษาเกี่ยวกับสมบัติของคลื่นเสียง  และหาความสัมพันธระหวาง
อัตราเร็ว  ความถี่และความยาวคลื่นเสียงได

30. อธิบายการเกิดปรากฏการณบีตส  คลื่นนิ่งของเสียง  พรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตาง ๆ 
เมื่อกําหนดสถานการณที่เกี่ยวของได

31. อธิบายและทําการทดลองการสั่นพองของเสียง  และคํานวณหาความสัมพันธของความถี่
ของคลื่นเสียงและความยาวของหลอดปลายเปดและหลอดปลายปดได

32. อธิบายความหมายและบอกเงื่อนไขในการเกิดปรากฏการณดอปเพลอร และคลื่น
กระแทก  ยกตัวอยางอันตรายที่เกิดจากคลื่นกระแทก  พรอมคํานวณหาปริมาณตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของได

33. อธิบายความหมายและความสัมพันธของความเขมเสียงและระดับความเขมเสียง พรอม
ทั้งคํานวณหาปริมาณตาง ๆ เมื่อกําหนดสถานการณที่เกี่ยวของได

34. อธิบายองคประกอบตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการไดยิน  หูกับการไดยิน  มลภาวะของเสียง  
รวมทั้งคุณสมบัติของเสียงและการนํามาประยุกตใชในดานตาง ๆ ได
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รายวิชา  ว30203   ไฟฟาและแมเหล็ก
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชารายวิชา ว30203

ศึกษาหลักการพื้นฐานของไฟฟาเรื่อง ประจุไฟฟา  ตัวนํา  ฉนวน การเหนี่ยวนําประจุไฟฟา
และการทําใหวัตถุมีประจุ  กฎการอนุรักษประจุไฟฟา อิเล็กโตรสโคป  แรงระหวางประจุและกฎของ 
คูลอมบ สนามไฟฟา สนามไฟฟาเนื่องจากการกระจายของประจุไฟฟา เสนแรงไฟฟา กฎของ
เกาสและการประยุกต ศักยไฟฟา ศักยไฟฟาเนื่องจากการกระจายของประจุไฟฟา และตัวเก็บ
ประจุและความจุไฟฟา คาคงที่ไดอิเล็กตริก ไดโพลไฟฟาในสนามไฟฟา

ศึกษาหลักการพื้นฐานของกระแสไฟฟา แหลงกําเนิดไฟฟา การนําไฟฟา กฎของโอหม 
สภาพตานทานและสภาพนําไฟฟา ผลของอุณหภูมิที่มีตอความตานทานของสาร  แรงเคลื่อนไฟฟา
และความตางศักยไฟฟา การตอตัวตานทานแบบอนุกรมและแบบขนาน การตอเซลลไฟฟา           
กฎเคอรชฮอฟฟ วงจรอารซี แอมมิเตอร โวลตมิเตอรและโอหมมิเตอร วงจรไฟฟาอยางงาย 
พลังงานไฟฟา กําลังไฟฟาและการหาคาพลังงานไฟฟาที่ใชอุปกรณและเครื่องใชไฟฟา

ศึกษาหลักการของแมเหล็กไฟฟา สนามแมเหล็ก ฟลักซแมเหล็ก การเคลื่อนที่ของอนุภาคใน
สนามแมเหล็ก แรงกระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาผานเมื่อวางอยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก 
สนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาผานลวดตัวนํา กฎเออรสเตด ขดลวดโซเลนอยด แรงระหวาง
ลวดตัวนําสองเสนขนานกันที่มีกระแสไฟฟาผาน แรงกระทํา  ตอขดลวดที่อยูในบริเวณที่มี
สนามแมเหล็ก  แกลแวนอมิเตอร มอเตอรกระแสตรง กระแสเหนี่ยวนํา กฎการเหนี่ยวนํา
แมเหล็กไฟฟาของฟาราเดย กฎของเลนซ  การผลิตพลังงานไฟฟาและการสงกําลังไฟฟา หมอแปลง
วงจรพื้นฐานของไฟฟากระแสสลับ การแปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรง 

ศึกษาหลักการของไฟฟากระแสสลับ การวัดคาความตางศักยไฟฟากระแสสลับ ตัวตานทาน 
และตัวเก็บประจุในวงจรไฟฟากระแสไฟฟาสลับ การเขียนแผนภาพเฟสเซอร  วงจร RLC แบบ
อนุกรม ขนาน ความตานทานเชิงซอน และกําลังไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสสลับ

เพื่อใหมีความรู ความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร 
สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูและการ
แกปญหา มีความสามารถในการสื่อสาร นําความรูและหลักการไปใชอธิบายปรากฎการณหรือ
แกปญหาเกี่ยวกับไฟฟาและแมเหล็ก
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายกฎของคูลอมบได และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของได
2. อธิบายความหมายของสนามไฟฟาเสนแรงไฟฟา สนามไฟฟาเนื่องจากการกระจายของ

ประจุไฟฟา พรอมทั้งคํานวณปริมาณตาง ๆ จากสถานการณที่กําหนดใหได 
3. อธิบายกฎของเกาส ใชกฎของเกาสคํานวณหาสนามไฟฟาเนื่องจากการกระจายของ

ประจุไฟฟาได 
4. อธิบายความหมายของพลังงานศักยไฟฟา ศักยไฟฟา ความตางศักยไฟฟา ศักยไฟฟา

เนื่องจากจุดประจุไฟฟา ศักยไฟฟาเนื่องจากการกระจายของประจุไฟฟา ความสัมพันธ
ระหวางความตางศักยไฟฟาและสนามไฟฟา และคํานวณหาปริมาณตางๆ เหลานี้ได

5. อธิบายความหมายของความจุไฟฟา พลังงานของตัวเก็บประจุ คาคงที่ไดอิเล็กตริก ได
โพลไฟฟาในสนามไฟฟา การตอตัวเก็บประจุแบบตางๆ และคํานวณหาปริมาณตาง ๆ 
ที่เกี่ยวของได

6. อธิบายความหมายของกระแสไฟฟา แหลงกําเนิดไฟฟาและการนําไฟฟาของตัวกลาง 
ตาง ๆ ได

7. อธิบายความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟา จํานวนประจุไฟฟาขนาดของความเร็วลอย
เลื่อนและ คํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของจากสถานการณที่กําหนดใหได

8. ทําการทดลอง วิเคราะห และสรุปผลการทดลองเกี่ยวกับกฎของโอหมได
9. อธิบายความหมายของสภาพตานทานและสภาพนําไฟฟาพรอมทั้งคํานวณหาปริมาณ

ตางๆ เมื่อกําหนดสถานการณมาใหได
10. อธิบายความหมายแรงเคลื่อนไฟฟาและความตางศักยไฟฟา การตอตัวตานทาน การตอ

เซลไฟฟาทั้งแบบอนุกรม แบบขนาน และแบบผสม วงจรอารซี พรอมทั้งการคํานวณหา
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได

11. อธิบายและแกปญหาเกี่ยวกับวงจรไฟฟา โดยใชกฎของ Kirchhoff’s rule
12. ทําการทดลอง วิเคราะหและสรุปผลเกี่ยวกับความตางศักยไฟฟา ณ ตําแหนงตางๆ ของ

วงจรไฟฟาได
13. อธิบายหลักการดัดแปลงแกลแวนอมิเตอร เปนแอมมิเตอร  โวลตมิเตอรและโอหมมิเตอร 

และใชเครื่องมือดังกลาวไดถูกตอง
14. อธิบายความสัมพันธระหวางพลังงานไฟฟา  กําลังไฟฟา ความตางศักยไฟฟา  

กระแสไฟฟาและคํานวณหาปริมาณดังกลาวจากสถานการณที่กําหนดใหได
15. อธิบายวิธีการตอวงจรไฟฟาในบาน  หลักการทํางานของอุปกรณและเครื่องไฟฟาในบาน  

ตลอดจนวิธีใชไฟฟาอยางประหยัดและปลอดภัยได
16.  อธิบายเกี่ยวกับสนามแมเหล็กโลก และการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟา

ในสนามแมเหล็กโลกได



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ฟสิกส
รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 198

17. วิเคราะห และคํานวณหาปริมาณตางๆ เกี่ยวกับการเคลื่อนของอนุภาคในสนามไฟฟา
และสนามแมเหล็กได

18. อธิบายการหาสนามแมเหล็กเนื่องจากลวดตรง และลวดโคง ที่มีกระแสไฟฟาสม่ําเสมอ
ผานนโดยใช กฎของบิโอต-ซาวาต และกฎของแอมแปรได

19. อธิบายสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟาผานลวดตัวนํา  แรงระหวางลวดตัวนําสอง
เสนขนานกันที่มีกระแสไฟฟาผานและแรงกระทําตอขวดลวดที่อยูในบริเวณที่มี
สนามแมเหล็ก และคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได

20. อธิบายกฎการเหนี่ยวนําของฟาราเดย กฎของเลนซ และนําไปใชแกปญหาจาก
สถานการณที่เกี่ยวของได

21. อธิบายหลักการทํางานของแกลแวนอมิเตอร มอเตอรกระแสตรงและกระแสเหนี่ยวนําได
22. อธิบายการผลิตพลังงานไฟฟาและการสงกําลังไฟฟา  หมอแปลง ตลอดจนการนําความรู

ทางแมเหล็กไฟฟาไปใชประโยชนและการอนุรักษธรรมชาติกับการผลิตกระแสไฟฟาได
23. อธิบายลักษณะของไฟฟากระแสสลับและสรุปความสัมพันธระหวางกระแสกับเวลา และ

ความตางศักยกับเวลา ที่มีคาการเปลี่ยนคาในรูปของฟงกชันไซนได
24. เขียนแผนภาพเฟสเซอรและใชแผนภาพเฟสเซอรในการแกปญหาเกี่ยวกับไฟฟา

กระแสสลับได
25. ทําการทดลอง วัดคาความตางศักยไฟฟาและกระแสไฟฟาในวงจร RLC ที่ตอแบบ

อนุกรมและแบบขนานได
26. อธิบายเงื่อนไขที่จะเกิดสภาวะรีโซแนนซและคํานวณหาคาตางๆ เมื่อตอวงจร RLC ใน

แบบตาง ๆได
27. อธิบายความหมาย และคํานวณคาความตานทานเชิงซอนได
28. อธิบายความหมายของกําลังเฉลี่ยและตัวประกอบกําลังในวงจรไฟฟากระแสสลับ พรอม

ทั้งคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได
29. วิเคราะหผลของตัวประกอบกําลังที่มีตอวงจรไฟฟาและอธิบายวิธีการปรับปรุงตัว

ประกอบกําลังได
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รายวิชา  ว30204   คลื่นแมเหล็กไฟฟาและฟสิกสแผนใหม
4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 2.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30204

ศึกษาหลักการคลื่นแมเหล็กไฟฟา ทฤษฎีเกี่ยวกับคลื่นแมเหล็กไฟฟาของแมกซเวลล 
และการเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาและสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา

ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของแสง คลื่นแสง การสะทอนและการหักเห การเลี้ยวเบนและการ
แทรกสอดของแสง การบวกเฟสเซอรของคลื่น หาความยาวคลื่นแสงโดยใชเกรตติง การเปลี่ยน
เฟสเนื่องจากการสะทอน การแทรกสอดในฟลมบาง วงแหวนของนิวตัน ปรากฏการณโพลาไร
เซชัน การกระเจิงของแสง การเกิดรุง  การเห็นสีของวัตถุ การผสมสารสี     การผสมแสงสี สมบัติ
ของแผนกรองแสงสี กฎการสะทอนของแสง  กฎการหักเหของแสง การหักเหสองแนว การสะทอน
กลับหมดของแสง สมบัติเชิงเรขาคณิตของแสงเมื่อสะทอนบนกระจกเงาราบ กระจกเงาโคง การหักเห
ของแสงเมื่อผานเลนสชนิดตางๆ เลนสบาง ทัศนูปกรณและนําความรูเรื่องเลนสไปอธิบายการทํางาน
ของทัศนูปกรณตาง ๆ 

ศึกษาการคนพบอิเล็กตรอน  ทฤษฎีอะตอมของดอลตัน  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน  
แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด สเปกตรัมจากอะตอมของแกส การแผรังสีของวัตถุดํา 
ปรากฏการณโฟโตอิเล็กตริก การทดลองของฟรังกและเฮิรตซ กฏของแบรกก  ปรากฏการณคอมตัน  
สมมติฐานของเดอบรอยล ทวิภาพของคลื่นและอนุภาค หลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรก              
กลศาสตรควอนตัมเบื้องตน  เลเซอร  ตัวนํา  กึ่งตัวนํา  และฉนวน
 ศึกษาการคนพบกัมมันตภาพรังสี  การเปลี่ยนสภาพของนิวเคลียส  องคประกอบของ
นิวเคลียส  การสลายของนิวเคลียสกัมมันตรังสี  ไอโซโทป  แรงนิวเคลียร  พลังงานยืดเหนี่ยว  
ปฏิกิริยานิวเคลียร  ประโยชนของกัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  กัมมันตภาพรังสีใน
ธรรมชาติ  อันตรายจากกัมมันตภาพรังสีและการปองกัน

เพื่อใหมีความรู  ความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร  
สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาในการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหามี
ความสามารถในการสื่อสาร  นําความรูและหลักการไปใชอธิบายปรากฏการณหรือแกปญหาเกี่ยวกับ
คลื่นแมเหล็กไฟฟา คลื่นแสง ฟสิกสอะตอม ฟสิกสนิวเคลียร และควอนตัมเบื้องตน
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายหลักการเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟา การแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาได
2. สืบคนขอมูลและนําเสนอเกี่ยวกับสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟาและการนําไปใชประโยชน

ได
3. อธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติของแสงและทําการทดลองเพื่อศึกษาสมบัติการเลี้ยวเบนและ

สอดแทรกของแสง  และคํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได
4. อธิบายการแทรกสอดของคลื่นจากแหลงกําเนิดอาพันธหลายแหลงดวยการบวกเฟสเซอร

ของคลื่นได
5. อธิบายการเปลี่ยนเฟสเนื่องจากการสะทอนโดยใชกระจกเงาของลอยดได
6. อธิบายการแทรกสอดและผลของการแทรกสอดในฟลมบางได
7. ทําการทดลองและอธิบายวงแหวนของนิวตันได
8. อธิบายปรากฏการณโพลาไรซ การกระเจิงของแสงและการเกิดรุงได
9. อธิบายการเห็นสีของวัตถุ  การผสมสารสี  การผสมแสงสี  สมบัติของแผนกรองแสงสีได
10. การบอกความหมายและหาความสัมพันธของการใหพลังงานแสงกับความสวางบนพื้นที่

รับแสง  คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของได
11. อธิบาย กฎการสะทอนของแสง กฎการหักเหของแสง การสะทอนกลับหมดของแสงใน

ตัวกลางคูหนึ่งพรอมทั้งคํานวณหาปริมาณตางๆ ที่เกี่ยวของได
12. อธิบายการหักเหสองแนวของผานตัวกลางอสมลักษณได
13. อธิบายสมบัติเชิงเรขาคณิตของแสงเมื่อสะทอนบนกระจกเงาราบ  กระจกเงาโคง  

คํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  เมื่อกําหนดสถานการณใหได
14. คํานวณหาความสัมพันธของการหักเหของแสงเมื่อผานเลนสชนิดตาง ๆ เมื่อกําหนด

สถานการณตาง ๆ ใหได
15. ทํากิจกรรมเกี่ยวกับทัศนูปกรณและนําความรูเรื่องเลนสไปอธิบายการทํางานของ

ทัศนูปกรณตางๆได
16. อธิบายทฤษฎีอะตอมของดาลตัน  การคนพบอิเล็กตรอน  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  และความไมสมบูรณของแบบจําลองแตละแบบได
17. ทําการทดลองศึกษาความยาวคลื่นของสเปกตรัมเสนสวางจากอะตอมของแกสได
18. อธิบายการแผรังสีของวัตถุดําและสมมติฐานของพลังค กฎการกระจัดของวีน  และกฎ

ของสเตฟาน-โบลทซมาน และนําไปแกปญหาที่เกี่ยวของได
19. ทําการทดลองศึกษาปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก และประยุกตใชสมการโฟโตอิเล็กทริก

ในการแกปญหาที่เกี่ยวของได
20. อธิบายแบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร  และความไมสมบูรณ

ของทฤษฎีอะตอมของโบร และประยุกตใชทฤษฎีอะตอมของโบรในการแกปญหาที่
เกี่ยวของได
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21. อธิบายการทดลองของฟรังกและเฮิรตซได
22. อธิบายการคนพบรังสีเอกซ  สมบัติของรังสีเอกซ  การเกิดรังสีเอกซตอเนื่องและรังสี

เอกซเฉพาะตัวได
23. อธิบายประโยชนและโทษของรังสีเอกซ  และประยุกตใชกฎของแบรกกในการแกปญหาที่

เกี่ยวของได
24. อธิบายปรากฏการณคอมปตัน และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของได
25. อธิบายสมมติฐานของเดอบรอยลและคํานวณความยาวคลื่นของเดอบรอยลจาก

สถานการณที่กําหนดใหได
26. อธิบายทวิภาพของคลื่นและอนุภาคได
27. อธิบายหลักความไมแนนอนของไฮเซนเบิรก และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของได
28. อธิบายหลักการเกิดเลเซอรได
29. จําแนกตัวนํา  กึ่งตัวนํา  ฉนวนโดยใชทฤษฎีแถบพลังงานได
30. อธิบายการคนพบกัมมันตภาพรังสี  การเปลี่ยนสภาพนิวเคลียส และการสลายของ

นิวเคลียสกัมมันตรังสีได
31. ทําการทดลองการทอดลูกเตาเพื่อเปรียบเทียบกับการสลายของธาตุกัมมันตรังสีได
32. อธิบายความหมายกัมมันตภาพ  ครึ่งชีวิต  และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของได
33. อธิบายองคประกอบของนิวเคลียส  ไอโซโทป และจําแนกมวลของไอโซโทปได
34. อธิบายแรงนิวเคลียร  พลังงานยึดเหนี่ยวของนิวเคลียส  เสถียรภาพของนิวเคลียส และ

คํานวณหาพลังงานยึดเหนี่ยวของนิวเคลียสได
35. อธิบายและเขียนสมการปฏิกิริยานิวเคลียรฟชชัน นิวเคลียรฟวชัน และคํานวณหา

พลังงานของปฏิกิริยานิวเคลียรได
36. สืบคนขอมูลและอธิบายประโยชนของกัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร  

กัมมันตภาพรังสีในธรรมชาติ  อันตรายจากกัมมันตภาพรังสีและการปองกันได
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : เคมี

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1
1. ว30231 ปริมาณสัมพันธสถานะของสาร 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

และเคมีไฟฟา
SCI30231 Stoichiometry States of Matter and Electrochemistry

2. ว30232 จลนศาสตรเคมีและสมดุลเคมี 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต
SCI30232 Chemical Kinetics and Equilibrium

3. ว30233   เคมีอินทรียและสารชีวโมเลกุล 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต
SCI30233 Organic Chemistry and Biomolecules

4. ว30234 เคมีอนินทรียและเทอรโมเคมี 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0 หนวยกิต
SCI30234 Inorganic Chemistry and Thermochemistry
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 รายวิชา ว30231 ปริมาณสัมพันธ สถานะของสาร และเคมีไฟฟา
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30231

ศึกษาความหมายของมวลอะตอม  มวลโมเลกุล  โมล  และความสัมพันธระหวางโมลกับ
ปริมาณสาร ศึกษาสารละลาย ความเขมขนของสารละลาย การเตรียมสารละลายและการคํานวณ
ความเขมขนของสารละลาย ศึกษาสมบัติคอลลิเกตีฟของสารละลาย ศึกษาและคํานวณเกี่ยวกับ
กฎทรงมวล กฎสัดสวนคงที่ กฎของเกยลูสแซก และกฎอาโวกาโดร คํานวณหาสูตรเอมพิริคัล 
สูตรโมเลกุลและการคํานวณหามวลเปนรอยละจากสูตร ศึกษาสมการเคมี การคํานวณหาปริมาณสาร
ในสมการเคมี และรอยละของผลิตภัณฑที่ไดจากการทดลอง

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ แผนภาพวัฏภาคของน้ําและแกสคารบอน
ไดออกไซด  ศึกษาการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง ไดแก ชนิดของผลึก ระบบผลึกและยูนิตเซลล  
ศึกษาตัวอยางการจัดเรียงอนุภาคของธาตุกํามะถันและธาตุฟอสฟอรัส ศึกษาสมบัติของของเหลว 
ไดแกความตึงผิว การระเหย ความดันไอ การเดือดและความหนืด ศึกษาทฤษฎีจลนของแกส  ศึกษา
กฎตางๆ ของแกส ไดแก กฎของบอยส กฎของชารล กฎของแกสและกฎความดันยอย
ของดอลตัน ศึกษาการแพรของแกสและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับของแข็ง ของเหลวและแกส

ศึกษาปฏิกิริยารีดอกซและการดุลสมการรีดอกซ  ศึกษาเซลลกัลวานิก ศักยไฟฟามาตรฐาน
ของครึ่งเซลล เซลลอิเล็กโทรไลต กฎของฟาราเดย ศึกษาการผุกรอนของโลหะและวิธีการปองกัน 
ไดแก วิธีอะโนไดซ วิธีแคโทดิกและการรมดํา ศึกษาความกาวหนาทางเทคโนโลยีเกี่ยวกับเซลลไฟฟา
เคมี ไดแก เซลลสะสมไฟฟาแบบตะกั่ว การทําอิเล็กโทรไดอะลิซิสน้ําทะเล และเซลลเชื้อเพลิงแข็ง

เพื่อใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีเจตคติและเห็นคุณคา
ของวิทยาศาสตร สามารถนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา นําความรูและ
หลักการเกี่ยวกับเรื่องปริมาณสัมพันธ ของแข็ง  ของเหลว  แกส และไฟฟาเคมีไปใชเปนพื้นฐานใน
การศึกษาวิชาเคมีชั้นสูงตอไปได

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายความหมายของน้ําหนัก มวล  สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของสารได
2. อธิบายและคํานวณหามวลอะตอม มวลอะตอมเฉลี่ย และมวลโมเลกุลได
3. อธิบายความหมายของโมล และคํานวณความสัมพันธของโมล กับอนุภาค มวล ไอออน

อนุภาคมูลฐานและปริมาตรแกสที่ STP ได
4. อธิบาย และคํานวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ โมลาริตี โมแลลิตี 

เศษสวนโมล ppm และ ppb ได
5. สามารถเตรียมสารละลายใหมีความเขมขน และปริมาตรตามที่ตองการได



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : เคมี
รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1 หนา 205

6. อธิบายความหมายของสมบัติคอลลิเกตีฟ และคํานวณหาความสัมพันธของคาความดันไอ
ที่ลดลง คาการเพิ่มขึ้นของจุดเดือด การลดลงของจุดเยือกแข็ง และความดัน                 
ออสโมติกได

7. อธิบายความหมายของระบบ สิ่งแวดลอม ระบบปด ระบบเปด ระบบแยกตัวได
8. อธิบายและคํานวณเกี่ยวกับกฎทรงมวล กฏสัดสวนคงที่ กฎของเกย-ลูสแซกและกฎของ

อาโวกาโดรได
9. อธิบายและคํานวณหารอยละของธาตุองคประกอบ สูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลได
10. อธิบายและคํานวณหาความสัมพันธของโมล มวลหรือปริมาตรของแกสในปฏิกิริยาเคมีได
11. อธิบายและคํานวณผลไดตามทฤษฎี ผลไดจริงจากการทดลอง และสามารถคํานวณหา

รอยละของผลิตภัณฑจากการทดลองได
12. อธิบายผลของการเปลี่ยนพลังงานในการเปลี่ยนสถานะของสาร จุดหลอมเหลว จุดเดือด   

ความรอนแฝงของการหลอมเหลว และความรอนแฝงของการกลายเปนไอได
13. อธิบายความหมายของผลึก และการแบงประเภทของผลึกโดยใชชนิดของอนุภาค และ

แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคเปนเกณฑได
14. ศึกษาและอธิบายสมบัติทางกายภาพของเพชร แกรไฟต ฟูลเลอรีน ฟอสฟอรัส กํามะถันได
15. อธิบายสมบัติและปจจัยตางๆที่มีผลตอการระเหย ความดันไอ จุดเดือด แรงตึงผิว 

ของของเหลวได 
16. ใชทฤษฎีจลนของแกสอธิบายความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ ความดัน ปริมาตรของแกส  

และคํานวณภาวะที่เกี่ยวของกับกฎตางๆ ของแกสอุดมคติและแกสจริงได
17. อธิบายการนําหลักการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มาประยุกตใชกับสมบัติของ

ของแข็ง ของเหลวและแกสของสารบางชนิดได
18. อธิบายแผนภาพวัฏภาคของน้ําและแกสคารบอนไดออกไซดได
19. อธิบายการเกิดปฏิกิริยารีดอกซพรอมทั้งเขียนและดุลสมการรีดอกซได
20. อธิบายหลักการและสวนประกอบของเซลลกัลวานิก การทํางานของเซลลกัลวานิก 

เขียนปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในเซลลกัลวานิกและเขียนแผนภาพของเซลลกัลวานิกได
21. อธิบายคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล (E) และใชคา E ทํานายการเกิดปฏิกิริยา 

รีดอกซและคํานวณหาคาศักยไฟฟาของเซลลในภาวะตางๆ ได
22. อธิบายและบอกสวนประกอบของเซลลอิเล็กโทรไลต  ใชกฎของฟาราเดยในการหา

ความสัมพันธของปจจัยตางๆที่ใชในการแยกสารเคมีดวยกระแสไฟฟา การชุบโลหะ การ
ทําโลหะใหบริสุทธิ์ พรอมทั้งเขียนปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได

23. อธิบายการผุกรอนของโลหะ วิธีการปองกันการผุกรอนของโลหะและเขียนปฏิกิริยาที่
เกิดขึ้นได

24. อธิบายหลักการทํางานของแบตเตอรี่ เซลลอิเล็กโทรไดอะลิซิส แบตเตอรีลิเทียมแข็ง 
และเซลลเชื้อเพลิงได
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รายวิชา   ว30232   จลนศาสตรเคมีและสมดุลเคมี
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30232

ศึกษาความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
การคํานวณเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  กฎอัตราและกฎอัตราอินทิเกรต  แนวคิดเกี่ยวกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  กลไกของปฏิกิริยา  และปจจัยที่มีผล
ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

ศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได ภาวะสมดุล คาคงที่สมดุล การคํานวณคาคงที่
สมดุล ปจจัยที่ผลตอภาวะสมดุล หลักเลอชาเตอลิเอ และสมดุลเคมีในชีวิตประจําวันและในสิ่งมีชีวิต

ศึกษาเกี่ยวกับสารละลายอิเล็กโทรไลต ทฤษฎีกรด-เบส  คูกรด-เบส ปจจัยที่มีผลตอความ
แรงของกรด-เบส  การแตกตัวของกรดและเบส  การแตกตัวเปนไอออนของน้ํา ศึกษาและคํานวณ
เกี่ยวกับคาคงที่สมดุลของกรด คาคงที่สมดุลของเบส คาคงที่สมดุลของน้ําและ pH ของสารละลาย  
ศึกษาปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส อินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส ศึกษาการ
ไทเทรตและสารละลายบัฟเฟอร

เพื่อใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีเจตคติและเห็นคุณคา
ของวิทยาศาสตร สามารถนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา นําความรูและ
หลักการเกี่ยวกับเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุลเคมีและกรด-เบส ไปใชเปนพื้นฐานใน
การศึกษาวิชาเคมีขั้นสูงตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได
2. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชทฤษฎีการชน (Collision Theory)  และทฤษฎีภาวะ

ทรานซิชัน (Transition State Theory) ได
3. แปลความหมายจากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมีได
4. อธิบายกลไกปฏิกิริยาและเขียนสมการแสดงกลไกปฏิกิริยาได
5. ทดลองและอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี  และนําความรูไปใชประโยชนได
6. อธิบายกฎอัตราและคํานวณเกี่ยวกับกฎอัตราได
7. อธิบายภาวะสมดุลที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของสารได
8. เขียนความสัมพันธและคํานวณหาคาคงที่สมดุลของสารตางๆ ในระบบได
9. ทดลองและอธิบายการเปลี่ยนภาวะสมดุล  เมื่อภาวะสมดุลนั้นถูกรบกวนโดยปจจัยบางอยาง 

เชน ความเขมขน  ความดัน และอุณหภูมิ ได
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10. ใชหลักของเลอชาเตอลิเอในการอธิบายผลที่เกิดขึ้นกับระบบเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงภาวะ
สมดุลของระบบได

11. อธิบายความหมายของกรดเบสตามทฤษฎีของอารเรเนียส  เบรินสเตด-เลาวรีและลิวอิส  
พรอมทั้งบอกคูกรด-เบสโดยใชทฤษฎีกรดเบสของเบรินสเตด-เลาวรีได

12. อธิบายและคํานวณหาคาคงที่การแตกตัวของน้ํา (Kw) ของกรด (Ka) และของเบส (Kb) ได
13. บอกความหมายของ pH  ของสารละลายและคํานวณเกี่ยวกับ pH  ของสารละลายและ

ยกตัวอยางสารละลายกรดเบสในชีวิตประจําวันได
14. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน จุดสมมูล จุดยุติ ในปฏิกิริยาระหวางสารละลายกรด

กับสารละลายเบสและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นได
15. อธิบายและเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือและคํานวณหา

คาคงที่ไฮโดรไลซิส (Kh) ได
16. ใชคาคงที่การแตกตัวของอินดิเคเตอรในการอธิบายสมดุลของอินดิเคเตอร  การเปลี่ยนสีของ

อินดิเคเตอรเมื่ออยูในสารละลายกรดและสารละลายเบสและใชอินดิเคเตอรตรวจสอบความ
เปนกรดเบสของสารละลายได

17. บอกหลักการไทเทรต  วิธีการไทเทรตและเลือกใชอินดิเคเตอรใหเหมาะสมกับการไทเทรตได
18. ทําการทดลองและคํานวณหาปริมาณสารโดยการไทเทรตและอธิบายกราฟการไทเทรตกรด

เบสได
19. ทําการทดลองการเปลี่ยนแปลง pH ของสารละลายบางชนิดเมื่อเติมกรดหรือเบสลงไปได
20. อธิบายความหมายของสารละลายบัฟเฟอร  การเกิดสารละลายบัฟเฟอรและ

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสลงในสารละลายบัฟเฟอรได
21. คํานวณเกี่ยวกับสารละลายบัฟเฟอรได
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รายวิชา   ว30233   เคมีอินทรียและสารชีวโมเลกุล
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30233

ศึกษาเกี่ยวกับการไฮบริไดเซชันของธาตุคารบอน ไอโซเมอริซึม หมูฟงกชัน การเขียนสูตร
และเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ไดแก ไฮโดรคารบอน แอลกอฮอล อะโรมาติก ฟนอล อีเทอร             
แอลดีไฮด คีโตน  กรดคารบอกซิลิก เอสเทอร เอมีนและเอไมด ศึกษาสมบัติทางกายภาพและกลไก
การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย 

ศึกษาเกี่ยวกับการเกิดและการใชประโยชนถานหินและหินน้ํามัน การเกิดและการสํารวจ
ปโตรเลียม การกลั่นน้ํามันดิบและการแยกแกสธรรมชาติ ปโตรเคมีภัณฑ ศึกษาปฏิกิริยาพอลิเมอไร
เซชัน โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร ไดแก  พลาสติก  เสนใยและยาง  
ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑพอลิเมอรสังเคราะหและศึกษาภาวะมลพิษที่เกิดจากการ
ผลิตและการใชผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ

ศึกษาเกี่ยวกับกรดอะมิโนและพันธะเพปไทด โครงสรางของโปรตีน ชนิดและหนาที่ของ
โปรตีน การแปลงสภาพของโปรตีน เอนไซม ศึกษาชนิดและโครงสรางของคารโบไฮเดรต สมบัติและ
ปฏิกิริยาของคารโบไฮเดรต ศึกษาสมบัติโครงสรางและปฏิกิริยาของไขมันและน้ํามัน ศึกษาโครงสราง
ของฟอสโฟลิพิด ไข สเตรอยดและโครงสรางของนิวคลีโอไทด DNA และ RNA

เพื่อใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีเจตคติและเห็นคุณคา
ของวิทยาศาสตร สามารถนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา นําความรูและ
หลักการเกี่ยวกับเรื่องเคมีอินทรีย สารชีวโมเลกุลและพอลิเมอรไปใชเปนพื้นฐานในการศึกษาวิชาเคมี
ขั้นสูงตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1.  อธิบายความหมายของสารอินทรียและสารอนินทรีย พรอมทั้งยกตัวอยางได
2.  อธิบายการเกิดไฮบริไดเซชันของธาตุคารบอนได
3.  อธิบายความหมายประเภทของคารบอนและไฮโดรเจนในสารประกอบไฮโดรคารบอนได
4.  อธิบายและจําแนกประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบอนได
5.  ทําการทดลอง ศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคารบอนได
6.  อธิบายความหมายและจําแนกประเภทไอโซเมอริซึม พรอมทั้งยกตัวอยางได
7.  เขียนสูตรโครงสรางของสารประกอบไฮโดรคารบอน พรอมทั้งเรียกชื่อสามัญและ IUPAC ได
8.  อธิบาย เขียนสมการเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคารบอนได
9.  ทําการทดลองเพื่อทดสอบ และแยกประเภทของสารอินทรียได



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : เคมี
รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1 หนา 209

10.  อธิบายความหมายของหมูฟงกชันและจําแนกประเภทของสารอินทรียโดยใชหมูฟงกชัน
เปนเกณฑได

11.  เขียนสูตรโครงสรางและเรียกชื่อสารอินทรียที่มีหมูฟงกชันไดทั้งชื่อสามัญและIUPAC 
12.  อธิบาย เขียนสมการเคมีและกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารอินทรียที่มีหมูฟงกชัน

 พรอมทั้งบอกประโยชน หรือโทษของสารอินทรียนั้นๆ ได
13. สืบคนขอมูลและอธิบายการเกิดปโตรเลียม  กระบวนการแยกแกสธรรมชาติและ

การกลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบได
14. สืบคนขอมูลและอภิปรายการนําผลิตภัณฑที่ไดจากการแยกแกสธรรมชาติและการ

กลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบไปใชประโยชน  รวมทั้งผลของผลิตภัณฑตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมได

15. ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอรและสมบัติของพอลิเมอรได
16. อภิปรายการนําพอลิเมอรไปใชประโยชน  รวมทั้งผลที่เกิดจากการผลิตและการใชพอ

ลิเมอรตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมได
17. อธิบายความหมายของพอลิเมอร  มอนอเมอร  และปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติมและ

แบบควบแนน ได
18. ทดลองและอธิบายองคประกอบ ประโยชน  และปฏิกิริยาบางชนิดของคารโบไฮเดรตได
19. ทดลองและอธิบายองคประกอบ ประโยชน และปฏิกิริยาบางชนิดของไขมันและน้ํามันได
20. ทดลองและอธิบายองคประกอบ ประโยชน และปฏิกิริยาบางชนิดของโปรตีนและกรด

นิวคลีอิกได
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รายวิชา ว30234 เคมีอนินทรียและเทอรโมเคมี
2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                          1.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30234

ศึกษาผลของการกําบังของอิเล็กตรอน (Shielding effect) และคํานวณหาคา effective 
nuclear charge (Z*) ของธาตุตางๆ ทฤษฎีโมเลกุลารออรบิทัล (Molecular orbital theory) การซอน
เหลื่อมกันของโมเลกุลารออรบิทัล การจัดเรียงอิเล็กตรอนในโมเลกุลารออรทัล ทํานายสมบัติพารา
แมกเนติกหรือไดอะแมกเนติกของสาร และการอธิบายสภาพนําไฟฟาของโลหะโดยใชทฤษฎี
โมเลกุลารออรบิทัล

ศึกษาโครงสรางของสารประกอบไอออนิก อธิบายและจําแนกยูนิตเซลลของสารประกอบไอ
ออนิก คํานวณประสิทธิภาพการบรรจุ (Packing efficiency) คํานวณหาความหนาแนนของ
สารประกอบไอออนิก 

ศึกษาธาตุหมูแอลคาไล (หมู 1) แอลคาไลเอิรท (หมู 2) ของธาตุกลุม s-block ธาตุ p-block 
(หมู13-17) และธาตุหมู 18 (ธาตุมีตระกูล) สมบัติทางกายภาพของธาตุ ปฏิกิริยาเคมีและสารประกอบ
ที่เกิดขึ้นของธาตุหมู s-block p-block และ ธาตุมีตระกูล

ศึกษาธาตุกลุม d-block สมบัติทางกายภาพ ปฏิกิริยาเคมี การเกิดโครงสรางของสารประกอบ
โคออรดิเนชัน การเขียนสูตรสารประกอบโคออรดิเนชัน การเรียกชื่อสารประกอบโคออรดิเนชัน ไอโซ
เมอรของสารประกอบโคออรดิเนชัน การแยกของสนามผลึก (crystal field splitting) การกระจายของ 
d-อิเล็กตรอนในออรบิทัลของสารประกอบที่เปนทรงสี่หนาและทรงแปดหนา การจัด d-อิเล็กตรอน
แบบสนามออน (weak field) หรือสปนสูง (high spin) และ d-อิเล็กตรอนแบบสนามแรง (strong field) 
หรือสปนต่ํา (low spin) การทํานายสีของสารประกอบโคออรดิเนชันแบบทรงแปดหนา

ศึกษานิยามของระบบ สิ่งแวดลอม สภาวะ ตัวแปรสภาวะ พลังงานและความรอน พลังงาน
ภายในเกี่ยวกับอุณหพลศาสตรเคมี งานและความหมายของงานที่เกิดขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงระบบ
ของแกส กฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร ระบบที่มีการเปลี่ยนแปลงปริมาตร ระบบที่ปริมาตรคงที่ 
ระบบที่ไมมีการถายเทความรอน และระบบที่แกสสมบูรณเปลี่ยนปริมาตรที่อุณหภูมิคงตัว เอนทาลป 
การเปลี่ยนแปลงเอนทาลปในปฏิกิริยาเคมี ศึกษากฎขอที่สองของอุณหพลศาสตร เอนโทรป  กฎขอที่
สามของอุณหพลศาสตร ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลังงานเสรีและทิศทางของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเองได
 เพื่อใหมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีเจตคติและเห็นคุณคา
ของวิทยาศาสตร สามารถนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการแกปญหา นําความรูและ
หลักการของเกี่ยวกับเรื่อง ผลของการกําบังของอิเล็กตรอน ทฤษฎีโมเลกุลารออรบิทัล สารประกอบ
ไอออนิก ธาตุหมูแอลคาไล ธาตุหมูแอลคาไรเอิรท  ธาตุกลุม p-block ธาตุกลุม d-block เทอรโมเคมี 
กฎขอที่ 1 กฎขอที่ 2 และกฎขอที่ 3 ของอุณหพลศาสตรไปใชเปนพื้นฐานในการศึกษาวิชาเคมีขั้นสูง
ตอไป
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. สามารถคํานวณผลของการกําบังและหาคา effective nuclear charge ของธาตุตางๆ ได
2. เขียนโมเลกุลารออรบิทัล และทํานายสมบัติแมเหล็กของสารได
3. สามารถคํานวณหาความหนาแนน ประสิทธิภาพการจัดเรียงของยูนิตเซลลได
4. อธิบายคุณสมบัติทางกายภาพและปฏิกิริยาเคมีของธาตุกลุม s-block ได
5. อธิบายคุณสมบัติทางกายภาพและปฏิกิริยาเคมีของธาตุกลุม p-block ได
6. อธิบายสมบัติทางกายภาพและปฏิกิริยาเคมีของธาตุมีตระกูลได
7. อธิบายสมบัติทางกายภาพและปฏิกิริยาเคมีของธาตุ d-block ได
8. อานชื่อและเขียนโครงสรางของสารประกอบโคออรดิเนชันได
9. จําแนกไอโซเมอรของสารประกอบโคออรดิเนชันได
10. อธิบายการเกิดการแยกของสนามผลึกของ d-อิเล็กตรอนไดทั้งสปนสูงและสปนต่ํา
11. อธิบายความหมายของ ระบบ สิ่งแวดลอม สภาวะ ตัวแปรสภาวะ พลังงานและความรอน 

พลังงานภายในเกี่ยวกับอุณหพลศาสตรเคมีได
12. อธิบายและคํานวณงาน พลังงานภายใน ความรอนได
13. อธิบายกฎขอที่หนึ่งของอุณหพลศาสตรและคํานวณเอนทาลปได
14. อธิบายกฎขอที่สองของอุณหพลศาสตรและคํานวณเอนโทรปได
15. อธิบายกฎขอที่สามของอุณหพลศาสตรได
16. คํานวณพลังงานอิสระและทํานายปฏิกิริยาเกิดขึ้นเองไดหรือไมจากการคํานวณได
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1
1. ว30261 พันธุศาสตรและวิวัฒนาการ 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

SCI30261  Genetics and Evolution
2. ว30262 ความหลากหลายทางชีวภาพ 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

SCI30262  Biodiversity
3. ว30263 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต

ของสัตว
SCI30263 Animal Anatomy and Physiology

4. ว30264 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0 หนวยกิต  
ของพืช

SCI30264 Plant Anatomy and Physiology



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา
รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 214

รายวิชา ว30261 พันธุศาสตรและวิวัฒนาการ
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                         1.5 หนวยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30261

 ศึกษาหลักการการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โครโมโซมของสิ่งมีชีวิตบางชนิด 
ความสัมพันธระหวางยีนกับโครโมโซม ยีนในออโตโซม ยีนในโครโมโซมเพศ ยีนในโครโมโซม
เดียวกัน โครงสราง สมบัติ และการทํางานของสารพันธุกรรม ดีเอ็นเอในโพรคาริโอตและยูคาริโอต 
การเกิดมิวเทชันและความผิดปกติของสารพันธุกรรม หลักการของพันธุศาสตรโมเลกุล และ
ความกาวหนาทางพันธุวิศวกรรม และบทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพในปจจุบัน

 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตเพื่อความอยูรอดของสิ่งมีชีวิตและเผาพันธุ  
รูปแบบการเกิดวิวัฒนาการ  การเกิดวิวัฒนาการของมนุษย การศึกษาวิวัฒนาการผานหลักฐาน 
ขอมูลตาง ๆ  การนําขอมูลทางพันธุศาสตรประชากร และขอมูลอื่น ๆ มาใชในการวิเคราะหแนวโนม
การสูญพันธุ  การเกิดสปชีสใหม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม และเทคโนโลยีตอการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิต
  เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ  มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และ
เห็นคุณคาของการเรียนรูชีววิทยา สามารถประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายความแตกตางของสิ่งมีชีวิต จากปจจัยทางพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมได
2. อภิปรายความสําเร็จ และวิเคราะหปจจัยที่สนับสนุนใหการทดลองของเมนเดลสําเร็จ 

สามารถนํากฎแหงการแยกตัว และกฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ ของเมนเดลไปใชใน
การคํานวณ และทํานายอัตราสวนของฟโนไทป จีโนไทป ของรุนตอไป รวมถึงการ
นําไปประยุกตใชในการวิเคราะหการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบางอยางที่ไม
เปนไปตามกฎของเมนเดลได

3. อธิบายกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม มิวเตชัน และ
การเกิดความหลากหลายทางชีวภาพได

4. อธิบายรูปราง ลักษณะ ชนิดของโครโมโซม และอธิบาย อภิปราย พรอมทั้งยกตัวอยาง
ยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม อธิบาย และอภิปรายความหมาย สาเหตุ ชนิด และ
ผลของการมิวเทชันและความผิดปกติของสารพันธุกรรมได

5. อธิบายการคนพบองคประกอบ การจัดเรียงตัว และโครงสรางของ DNA อธิบายและ
วิเคราะหกลไกการจําลอง DNA และกลไกการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของDNA ได
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6. สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยี ชีวภาพที่มีตอมนุษย และสิ่งแวดลอม และนํา
ความรูไปใชประโยชนได

7. สืบคนและอธิบายความสําคัญของปรากฏการณทางธรณีวิทยา แผนดินไหว ภูเขาไฟ
ระเบิด ที่สงผลตอ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม การนําขอมูลซากดึกดําบรรพมาใชเปน
หลักฐานทางวิวัฒนาการได

8. วิเคราะห การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิต เพื่อความอยูรอดของสิ่งมีชีวิตและ
เผาพันธุ วิเคราะหรูปแบบการเกิดวิวัฒนาการได 

9. อธิบายกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติ และผลของการคัดเลือกตามธรรมชาติตอความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต

10. สืบคน วิเคราะห การเกิดวิวัฒนาการในมนุษยได
11. อภิปรายการศึกษาวิวัฒนาการผานหลักฐาน ขอมูลตาง ๆ นําขอมูลทางพันธุศาสตร

ประชากร และขอมูลอื่น ๆ มาใชในการวิเคราะหแนวโนมการสูญพันธุ การเกิดสปชีส
ใหมได 
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รายวิชา ว30262 ความหลากหลายทางชีวภาพ
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                               1.5 หนวยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30262

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล เกี่ยวกับระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพ ความสัมพันธ
ระหวางความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของชนิด และความหลากหลายทางนิเวศ 
วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความหลากหลายทางชีวภาพ และการดํารงคงไวซึ่ง
ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย

ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการจําแนกหมวดหมูของสิ่งมีชีวิต ในอาณาจักรโมเนอรา 
อาณาจักร โปรติสตา อาณาจักรฟงไจ อาณาจักรพืช อาณาจักรสัตว และอนุภาคที่มีชีวิต โดยใชไดโค
โตมัสคียเปนเครื่องมือในการจําแนกสิ่งมีชีวิต

ศึกษา และ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการ
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิต กลไกการเกิดพฤติกรรมเพื่อตอบสนองตอสิ่งเราของสิ่งมีชีวิต  การแสดงออก
ของพฤติกรรม เพื่อการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ

เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และคุณคาของชีววิทยา สามารถ
ประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ
2. สืบคน วิเคราะห อภิปราย เปรียบเทียบลักษณะของระบบนิเวศที่พบไดทั่วไป เชื่อมโยง

ขอมูลความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ตอความเสถียรของระบบนิเวศ ทดลอง สังเกต 
และอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ระบบนิเวศกับความหลากหลายทางชีวภาพ

3. อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต
4. อธิบายความสําคัญของชื่อวิทยาศาสตร รวมทั้งอธิบายแบบแผนและหลักการเขียนชื่อ

วิทยาศาสตรได
5. สังเกต สํารวจ สืบคน ทํากิจกรรม อธิบาย เปรียบเทียบลักษณะสําคัญ และใชหลักการ

ของไดโคโทมัสคียในการจําแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรสัตว พืช ฟงไจ โปรติสตา            
มอเนอรา และความสําคัญของสิ่งมีชีวิตแตละอาณาจักรที่มีตอระบบนิเวศและมนุษย

6. อธิบายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และเสนอแนะแนวทางในการดูแล
และรักษา

7. วิเคราะหสภาพปญหา สาเหตุของปญหาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ทองถิ่น ระดับประเทศ และระดับโลก
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8. อธิบาย ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ สืบคน สํารวจ วิเคราะหและ
อธิบายสภาพปญหาสิ่งแวดลอม และการใชทรัพยากรธรรมชาติระดับทองถิ่น
ระดับประเทศ และระดับโลก วิเคราะหสาเหตุของปญหา วางแผนเพื่อปฏิบัติรวมกับ
ชุมชนในการปองกันแกไขปญหา เฝาระวังอนุรักษ และพัฒนาทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม

9. อภิปรายแนวทางในการปองกัน แกไข ปญหาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ
10. วางแผนและดําเนินการเฝาระวังอนุรักษ และพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ
11. สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษยสิ่งแวดลอม
12. อภิปรายผลการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับมลภาวะที่มีผลตอสุขภาพมนุษย และการเสนอวิธี

ปองกัน
13. สืบคน อภิปราย วิเคราะห รูปแบบ และ กลไกการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในดานพฤติกรรม 

และสรีรวิทยา วิเคราะห ประเภท และรูปแบบ การเกิดพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต และกลไก
การแสดงออกของพฤติกรรม รวมถึงปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอการเกิดพฤติกรรม
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รายวิชา ว30263 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของสัตว
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                          1.5 หนวยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30263

ศึกษา อภิปราย  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธการจัดเรียง
โครงสราง รูปรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อสัตว

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางานของระบบยอยอาหาร
เพื่อใหสารอาหารของสิ่งมีชีวิต  เปรียบเทียบโครงสรางหนาที่สวนตาง ๆ ที่ใชยอยอาหารในสิ่งมีชีวิต
และโภชนาการในชีวิตประจําวัน

ศึกษา ทําปฏิบัติการ อภิปราย สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการทํางานของระบบหมุนเวียนโลหิตของ
สัตวบางชนิดและมนุษย  ระบบน้ําเหลืองและระบบภูมิคุมกันของมนุษย  ระบบทางเดินหายใจและ
กลไกการแลกเปลี่ยนแกส  ระบบขับถาย และความกาวหนาของเทคโนโลยีเกี่ยวกับความผิดปกติที่
เกิดขึ้นกับระบบตาง ๆ เพื่อการรักษาดุลภาพรางกายของสัตวและมนุษย

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับโครงรางค้ําจุนของรางกายสัตว  กระดูก กลามเนื้อ 
และการเคลื่อนไหวของสัตว

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศเพื่อ
การธํารงไวซึ่งเผาพันธุของสิ่งมีชีวิต ชีววิทยาการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต ระบบสืบพันธุของสัตว การ
เจริญพัฒนาของสัตว  และสืบคนความกาวหนาทางเทคโนโลยีการสืบพันธุ

ศึกษา ทําปฏิบัติการ อภิปราย สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการทํางานของระบบการรับรูของสัตวทั้ง
ในรูปแบบการตอบสนองอยางรวดเร็วภายใตการควบคุมของระบบประสาท และแบบคอยเปนคอยไป
ซึ่งถูกควบคุมโดยตอมไรทอ

เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร  เห็นคุณคา
ของชีววิทยา สามารถประยุกตนําความรูที่ไดไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานในการศึกษาหา
ความรูในระดับขั้นสูงตอไป

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อภิปราย และสืบคนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธการจัดเรียง

โครงสราง รูปรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อสัตว 
2. สํารวจ สืบคนขอมูล อภิปราย เปรียบเทียบและสรุปเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางาน

ของระบบการยอยอาหารเพื่อใหสารอาหารที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต  
3. สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของระบบ

หมุนเวียนโลหิตของสัตวบางชนิดและมนุษย  ระบบน้ําเหลืองและระบบภูมิคุมกันของ
มนุษย
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4. อธิบายเกี่ยวกับระบบภูมิคุมกันของรางกาย และนําความรูไปใชในการดูแลรักษาสุขภาพ
5. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ อภิปราย เปรียบเทียบ และสรุปโครงสรางที่ใชในการ

แลกเปลี่ยนแกสของสิ่งมีชีวิต และกลไกในการแลกเปลี่ยนแกส
6. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับกระบวนการขับถายของสิ่งมีชีวิต อวัยวะ

ขับถายและการทํางานของไตกับการรักษาดุลยภาพของน้ําและแรธาตุของรางกาย
7. สืบคนขอมูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน้ํา แรธาตุ และอุณหภูมิของ

มนุษยและสัตวอื่น ๆ และนําความรูไปใชประโยชน
8. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับความกาวหนาของเทคโนโลยีเกี่ยวกับความผิดปกติที่

เกิดขึ้นในระบบตาง ๆ เพื่อการรักษาดุลภาพรางกายของสัตวและมนุษย
9. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับหนาที่ของโครงรางค้ําจุนรางกายสิ่งมีชีวิต 

กระดูก กลามเนื้อ และการเคลื่อนไหวของสัตว
10. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบอภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ

และไมอาศัยเพศระบบสืบพันธุของสัตว การเจริญพัฒนาของสัตว  และสืบคนความกวา
หนาทางเทคโนโลยีการสืบพันธุ

11. สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปราย ทดลอง และวิเคราะห ความสัมพันธระหวางการ
เกิดพฤติกรรม กับสรีรวิทยาของระบบประสาท ตอมไรทอ และกลามเนื้อ รวมถึงการ
นําไปประยุกตใชเพื่อวิเคราะหอาการผิดปกติทางรางกาย 

12. สืบคนขอมูล อภิปราย นําความรูเรื่องของการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและการทํางานของ
ระบบตาง ๆ มาประยุกตใชในสถานการณจําลองหรือชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม
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รายวิชา ว30264 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของพืช
2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                      1.0 หนวยกิต
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ว30264

ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ของราก ลําตน ใบของพืชดอก 
ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสรางของดอก ศึกษาการสรางเซลลสืบพันธุของ              

พืชดอก การถายละอองเรณู การปฏิสนธิ การเกิดผลและเมล็ด การกระจายพันธุพืชและการ
ขยายพันธุของพืช

ศึกษาและทํากิจกรรมเกี่ยวกับการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโตภายหลังการงอกของ             
พืชดอก การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอดและปลายรากของพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบ
เลี้ยงคู ศึกษาวัฏจักรชีวิตของพืช การนําความรูเกี่ยวกับเนื้อเยื่อพืชไปประยุกตใชในเทคโนโลยีชีวภาพ

ศึกษาการแลกเปลี่ยนแกสของพืช ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการคายน้ํา การลําเลียงน้ํา 
แรธาตุ ศึกษา ทดลอง การลําเลียงอาหารของพืช การติดตอสื่อสารระหวางเซลล และการตอบสนอง
ของพืชตอสิ่งแวดลอม และการตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญ 

เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจมีทักษะ กระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยา และสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวันได

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. จําแนกชนิดและอธิบายลักษณะของเนื้อเยื่อพืช โครงสรางภายในของราก ลําตน ใบ ของ

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู เปรียบเทียบขอแตกตางระหวางพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยว

2. อธิบายการเจริญเติบโตของรากและลําตนของพืช พรอมทั้งระบุหนาที่สําคัญและหนาที่
พิเศษของราก ลําตน และใบ  

3. อธิบาย อภิปราย วิเคราะห โครงสรางและชนิดของดอก  และกระบวนการสรางเซลล
สืบพันธุของพืชมีดอก การถายละอองเรณู การปฏิสนธิและวงจรชีวิตของพืช 

4. อธิบาย อภิปราย วิเคราะห ชนิดของผล การเกิดผลและเมล็ดพันธุ วิธีการกระจาย           
พันธุพืช กระบวนการงอกของเมล็ดและวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ  และ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ

5. ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพของน้ําในพืช
6. อธิบาย อภิปรายโครงสรางและกลไกการแลกเปลี่ยนแกส การคายน้ํา และการลําเลียงในพืช 

พรอมทั้งทําการทดลองเพื่อศึกษาปจจัยบางประการที่มีผลตอกลไกดังกลาวของพืช
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7. อธิบาย อภิปราย วิเคราะหการตอบสนองของพืชตอสิ่งแวดลอม การเคลื่อนไหวของพืช
บางชนิดที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม พรอมทั้งออกแบบการทดลอง ทําการ
ทดลองเพื่อศึกษาการตอบสนองของพืชตอแรงโนมถวงของโลก

8. สํารวจ อธิบาย อภิปราย วิเคราะห การตอบสนองของพืชตอสารควบคุมการเจริญเติบโต  
ปจจัยทั้งภายนอกและภายในที่มีมีผลตอการตอบสนองของพืชที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโต  
ประโยชนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ชวยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม  1
1.  ส30201 ทักษะชีวิต  3คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน   1.5   หนวยกิต
    SOC30201 Life Skills



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม

รายวิชาเพิ่มเติม กลุม 1  หนา 224

รายวิชา ส40201 ทักษะชีวิต
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ส40201  

การปลูกฝงคุณธรรม  จริยธรรม  คานิยมที่ดีงาม การปฏิบัติตามหลักธรรมของศาสนาที่ตน
นับถือ  เปนพลเมืองที่ดี  การเคารพสิทธิเสรีภาพของผูอื่น  การทํางานรวมกับผูอื่น การทํางาน
รวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค

การเลือก ประเมินคุณคาสงที่อาน  และนํามาปรับใชในชีวิตประจําวัน
การมีบุคลิกภาพที่ดีมีสุขนิสัยที่ดีในการบริโภค การตัดสินใจและการบริโภคอยางฉลาด
การมีสวนรวมในการอนุรักษประเพณีและวัฒนธรรมไทย และเปนสมาชิกที่ดีของสังคม
การมีแนวทางเลือกอาชีพตามความถนัดและความสนใจ
เพื่อใหผูเรียนมีคุณภาพชีวิตที่ดี ดํารงชีวิตไดอยางมีความสุข มีจิตสํานึกรักทองถิ่นและ

ประเทศชาติ มุงมั่นทําประโยชนและสรางสรรคสิ่งที่ดีงามใหกับสังคม

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. มีลักษณะนิสัยที่ดี รูวิธีการทํางานและแกปญหารวมกับผูอื่นอยางเปนระบบ  (1,2,3,4,5)
2. รักการเรียนรูและมีนิสัยรักการอานอยางตอเนื่องตลอดชีวิต (5)
3. มีบุคลิกภาพที่ดี มีสุขนิสัยที่ดีในการบริโภค รูจักตัดสินใจและบริโภคอยางฉลาด (1,4,5)
4. มีสวนรวมในการอนุรักษประเพณีและวัฒนธรรมไทย  (1,2,5)
5. มีแนวทางเลือกอาชีพตามความถนัดและความสนใจ (1,5)
6. มีจิตสาธารณะ มีความเปนชาตินิยม  ปฏิบัติตนและสนับสนุนใหผูอื่นประพฤติตนเปน

สมาชิกที่ดีของโรงเรียน ชุมชน ประเทศชาติ และสังคมโลก  (1,2,3,4,5)
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1
1. ง30201 การเขียนโปรแกรม 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0 หนวยกิต

ขั้นประยุกต
TECH30201 Advanced Programming
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รายวิชา ง40201 การเขียนโปรแกรมขั้นประยุกต
2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      1.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ง40201 

ศึกษาการเขียนโปรแกรมขั้นประยุกตโดยใชตัวแปรชุด ตัวแปรแบบโครงสราง ตัวแปรแบบ
พอยนเตอร หลักการอางอิงตําแหนงหนวยความจําในการเก็บขอมูลของเครื่องคอมพิวเตอร ฟงกชัน
และฟงกชันเรียกตัวเอง (recursive) และการอาน-เขียนแฟมขอมูลประเภทขอความ  

เพื่อใหมีความรู ความเขาใจ ทักษะในการพัฒนาโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอรที่มีหลักการและ
กระบวนการคิดอยางเปนระบบ  และรูจักโครงสรางของขอมูลในรูปแบบตางๆที่ใชทํางานในระบบ
คอมพิวเตอร  รวมทั้งสามารถนําเอาความรูดานการเขียนโปรแกรมไปใชไดอยางถูกตอง เหมาะสม 
และมีประสิทธิภาพ

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. อธิบายความหมายของตัวแปรชุด (Array) ได
2. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปรชุดแบบหนึ่งและสองมิติเพื่อเก็บขอมูลชนิดพื้นฐานไดแก 

จํานวนเต็ม จํานวนทศนิยม และอักขระ และกําหนดคาเริ่มตนใหกับตัวแปรนั้นๆ ได
3. อธิบายวิธีการอางถึงสมาชิกของตัวแปรชุดได
4. เขียนโปรแกรมรับและแสดงผลสตริงได
5. เขียนโปรแกรมโดยใชฟงกชันสตริงพื้นฐานได
6. อธิบายหลักการใชตัวแปรชุดแบบหลายมิติได
7. เขียนโปรแกรมประมวลผลตัวแปรชุดดานการแวะผานและการคนหาได
8. อธิบายความหมายของตัวแปรแบบโครงสรางได
9. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปรแบบโครงสรางได
10. อธิบายวิธีการอางถึงสมาชิกของตัวแปรแบบโครงสรางได
11. เขียนโปรแกรมเพื่อแกปญหาโจทยที่กําหนดใหโดยใชตัวแปรแบบโครงสรางได
12. อธิบายความหมายของตัวแปรแบบพอยเตอรได
13. เขียนโปรแกรมประกาศตัวแปรแบบพอยเตอรได
14. อธิบายการอางอิงตําแหนงในหนวยความจําของตัวแปรเก็บขอมูลชนิดพื้นฐานไดแก 

จํานวนเต็ม จํานวนทศนิยม และอักขระได
15. อธิบายการอางอิงตําแหนงในหนวยความจําของตัวแปรโดยใชตัวแปรแบบพอยเตอรได
16. เขาใจหลักการประมวลผลทางคณิตศาสตรของพอยเตอรแบบพื้นฐาน ไดแก การบวกและ

การลบ ได
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17. อธิบายการอางอิงตําแหนงในหนวยความจําของตัวแปรชุดและสมาชิกของตัวแปรชุดได
18. อธิบายความสัมพันธระหวางพอยเตอรกับตัวแปรชุดและสตริงได
19. อธิบายความหมายของฟงกชันได
20. อธิบายความหมายของฟงกชันมาตรฐานของภาษาซีได
21. เขียนโปรแกรมประกาศฟงกชันแบบไมมีการสงคาพารามิเตอรและเรียกใชงานได
22. เขียนโปรแกรมประกาศฟงกชันแบบมีการสงคาพารามิเตอรกลับและเรียกใชงานได
23. เขียนโปรแกรมประกาศฟงกชันแบบมีการสงคาพารามิเตอรไปยังฟงกชันดวยวิธีการสง

คาแบบกําหนดคา(pass by value) และการสงคาแบบอางอิง(pass by reference) ได
24. เขียนโปรแกรมแกปญหาโจทยที่กําหนดใหโดยใชฟงกชันเรียกตัวเอง(recursive) ได
25. เปรียบเทียบหลักการเขียนโปรแกรมเพื่อแกปญหาโดยใชการวนซ้ําและฟงกชันเรียก

ตัวเองได
26. เขียนโปรแกรมอานและเขียนแฟมขอมูลประเภทขอความ (text file) ได
27. สามารถเขียนโปรแกรมใหทํางานตามขั้นตอนวิธีที่ไดมีการออกแบบไวได
28. ใชคอมพิวเตอรสรางงานอยางมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ
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ชื่อและหนวยกิต
กลุมสาระการเรียนรูภาษาตางประเทศ

รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1 
1. อ30201 ภาษาอังกฤษวิชาการ 1 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0 หนวยกิต

ENG30201 Academic English 1
2. อ30202 ภาษาอังกฤษวิชาการ 2 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0  หนวยกิต

ENG30202  Academic English 2
3. อ30203 ภาษาอังกฤษบูรณาการ 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0  หนวยกิต

ENG30203 Integrated English
4. จ30201 สนทนาภาษาจีน 1 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต

CHI30201  Chinese Conversation 1
5. ญ30201 ภาษาญี่ปุนขั้นตน 1 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต

JAP30201  Basic Japanese 1
6. ย30201 ภาษาเยอรมันในชีวิตประจําวัน 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต

GER30201 German in Everyday Life
7. ฝ30201 ภาษาฝรั่งเศสนารู 1 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต

FRE302013 Foundation French 1
8. ร30201 ภาษารัสเซียพื้นฐาน 1 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต

RUS30201 Basic Russian 1
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รายวิชา อ30201 ภาษาอังกฤษวิชาการ 1
4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      2.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา อ30201

รายวิชา อ40201 เปนรายวิชาที่มุงเนนใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางดานภาษาอังกฤษ   
ทุกทักษะเพิ่มเติมจากรายวิชา อ40101 และ อ40102 โดยประกอบดวยเนื้อหาสาระที่คลายคลึงกับ
รายวิชา อ40102 แตมีรายละเอียดของเนื้อหาสาระที่ซับซอนและลึกซึ้งกวารายวิชา อ40102 

นักเรียนจะไดเรียนรูเกี่ยวกับการเขียนเรียงความทางวิชาการ (Academic Essay) โดยใช
ขั้นตอนหรือกระบวนการเขียน ไดแก การรางแผนผังความคิด การเขียน การแกไขปรับปรุงงานเขียน 
และการทบทวนงานเขียน  

นักเรียนจะพัฒนาทักษะการเขียนโดยเริ่มตั้งแตการฝกเขียนประโยคความเดียว (Simple 
Sentences) ประโยคความรวม (Compound Sentences) และประโยคความซอน (Complex 
Sentences) ในเบื้องตน ตลอดจนองคประกอบที่สําคัญของงานเขียนตางๆ (Connectors or 
Conjunctions) ซึ่งจะนําไปสูการเขียนเรียงความที่มีใจความสําคัญ ขอความสนับสนุน และบทสรุปที่
ถูกตองชัดเจน (Critical Writing) ในระดับที่สูงขึ้นไป 

นักเรียนจะไดเรียนรูรูปแบบงานเขียนประเภทตางๆ ซึ่งจะทําใหนักเรียนมีความสามารถใน
การเขียนเรียงความในรูปแบบที่สรางสรรคและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

นักเรียนสามารถพัฒนาการอานเพื่อความเขาใจ (Comprehension Reading) และทักษะ
ทางดานการอานตางๆ นอกจากนี้นักเรียนจะพัฒนาทักษะการอานเพื่อความเขาใจในขั้นสูง และ
สามารถเขาใจอารมณและจุดมุงหมายของผูเขียนได (Article Moods)  

นักเรียนจะไดเรียนเนื้อหาที่หลากหลาย ทั้งบทความที่เปนขอเท็จจริง และเรื่องที่แตงขึ้น   
เปนตน ซึ่งจะเนนทั้งการอานเพื่อหาขอมูลและการอานเพื่อความเพลิดเพลิน โดยนักเรียนจะสามารถ
สรุปบทอานทางวิชาการโดยมีเนื้อหาและใจความที่สมบูรณเหมาะสม 

นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะการพูดและการฟงเพื่อความเขาใจ ทั้งนี้นักเรียนจะไดเรียนรู
เกี่ยวกับการใชภาษาอังกฤษใหเหมาะสมกับบริบททางวิชาการ สามารถพัฒนาทักษะในการจดบันทึก 
(Note Taking) การพัฒนาความเขาใจในการฟงบทสนทนาสั้นๆ ที่ประกอบดวยสํานวนตางๆ (Daily 
Expressions) และการฟงบรรยายทางวิชาการตางๆ  

นักเรียนสามารถนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการสัมภาษณเพื่อสมัคร
เขาศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาได 

โดยสรุป รายวิชานี้มุงเนนพัฒนาทักษะทางดานการเรียนภาษาอังกฤษรอบดาน เพื่อสงเสริม
ใหนักเรียนสามารถนําความรูที่ไดรับไปใชทั้งในชีวิตประจําวันและการเตรียมตัวสอบขอสอบมาตรฐาน 
(TOEFL iBT and IELTS) ในการวัดความรูความสามารถทางดานภาษาอังกฤษในขั้นสูงตอไป 
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ผลการเรียนที่คาดหวัง
1. นักเรียนเขาใจองคประกอบที่สําคัญของงานเขียนทางวิชาการ (Content, Organization, 

Style and Punctuation) และสามารถเขียนแสดงความคิดเห็นตอบทความที่นํามาอภิปราย
ในหองเรียนได และสามารถเขียนบทความไดอยางนอย 200 คํา 

2. นักเรียนสามารถอธิบายขอแตกตางของประโยคตางๆ และสามารถเขียนประโยคความ
เดียว (Simple Sentences) ประโยคความรวม (Compound Sentences) และประโยค
ความซอน (Complex Sentences) และสามารถใชตัวเชื่อมตางๆ (Connectors or 
Conjunctions) ไดอยางมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสามารถเขียนสรุปใจความสําคัญ ขอความ
สนับสนุน และบทสรุปอยางถูกตองชัดเจน 

3. นักเรียนเขาใจและสามารถเรียนรูเกี่ยวกับรูปแบบงานเขียนประเภทตางๆ และสามารถ
เขียนเรียงความในรูปแบบที่สรางสรรคและมีประสิทธิภาพ 

4. นักเรียนรูและเขาใจวิธีพัฒนาการอานเพื่อความเขาใจ (Comprehension Reading) และ
ทักษะทางดานการอานตางๆ นอกจากนี้นักเรียนยังพัฒนาทักษะการอานเพื่อความเขาใจใน
ขั้นสูง และเขาใจอารมณและจุดมุงหมายของผูเขียนได (Writer’s Purposes)  

5. นักเรียนสามารถแยกแยะขอมูลที่เปนขอเท็จจริง แนวคิด หรือเรื่องที่แตงขึ้น ทั้งในการอาน
เพื่อหาขอมูลและการอานเพื่อความเพลิดเพลิน ตลอดจนสามารถสรุปบทอานทางวิชาการ
โดยมีเนื้อหาและใจความที่สมบูรณได  

6. ทักษะการพูดของนักเรียนไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง พูดคลองแคลวขึ้น และสามารถ
สื่อสารกับชาวตางชาติไดเปนอยางดี 

7. นักเรียนเขาใจและเรียนรูเกี่ยวกับการใชภาษาอังกฤษใหเหมาะสมกับบริบททางวิชาการ มี
ทักษะในการจดบันทึก (Note Taking) และเขาใจในการฟงบทสนทนาสั้นๆ ที่ประกอบดวย
สํานวนตางๆ (Daily Expressions) ตลอดถึงการฟงบรรยายทางวิชาการตางๆ ไดรับการ
พัฒนาอยางตอเนื่อง

8. นักเรียนนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการสัมภาษณเพื่อสมัครเขา
ศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาดวยความมั่นใจ
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รายวิชา อ30202 ภาษาอังกฤษวิชาการ 2
4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน     2.0 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา อ30202
  (ทักษะตอเนื่อง)

รายวิชา  อ40202 เปนรายวิชาที่มุงเนนใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางดานภาษาอังกฤษทุก
ทักษะเพิ่มเติมจากรายวิชา อ40201 โดยประกอบดวยเนื้อหาสาระที่คลายคลึงกับรายวิชา อ40201 
แตมีรายละเอียดของเนื้อหาสาระที่ซับซอนและลึกซึ้งกวารายวิชา อ40201

นักเรียนจะไดรับการฝกเขียนเรียงความทางวิชาการ (Academic Essay) ที่หลากหลาย   
มากขึ้น โดยใชขั้นตอนหรือกระบวนการเขียนที่ซับซอนมากขึ้น ไดแก การรูจักการรางแผนผัง
ความคิด การแกไขปรับปรุงงานเขียน และการทบทวนงานเขียน และวิเคราะหงานเขียนของคนอื่นๆ 
(Comparison and Contrast) เพื่อหาจุดดีและจุดดอย  

นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะการเขียนประโยคตางๆ โดยการฝกแยกประโยค รวมประโยค และ
ลดประโยคตางๆ (Participle Structures) เชน ประโยคความเดียว (Simple Sentences) ประโยค
ความรวม (Compound Sentences) และประโยคความซอน (Complex Sentences) ตลอดจน
องคประกอบที่สําคัญของงานเขียนตางๆ (Connectors or Conjunctions) ซึ่งจะนําไปสูการเขียน
เรียงความที่มีใจความสําคัญ ขอความสนับสนุน และบทสรุปที่ถูกตองชัดเจน (Critical Writing)  

นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการอานเพื่อความเขาใจ (Comprehension Reading) สามารถ
หาแหลงความรูเสริมจากสื่อตางๆ เพื่อพัฒนาทักษะทางดานการอานตางๆ ใหสูงยิ่งขึ้น นอกจากนี้
นักเรียนยังจะสามารถพัฒนาทักษะการอานเพื่อความเขาใจในขั้นสูง และสามารถเขาใจอารมณและ
จุดมุงหมายของผูเขียน (Writer’s Mood or Tone)  

นักเรียนจะไดอานเนื้อหาที่เปนขอเท็จจริง และเรื่องที่แตงขึ้น นักเรียนจะไดฝกอานบทกวี   
นวนิยายในเชิงวิทยาศาสตร ซึ่งจะเนนทั้งการอานเพื่อหาขอมูลและการอานเพื่อความเพลิดเพลิน โดย
นักเรียนจะสามารถสรุปบทอานทางวิชาการโดยใหมีเนื้อหาและใจความที่สมบูรณได  

นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะการพูดใหคลองแคลวขึ้น ไดนําเสนอบทความวิจารณตอที่ชุมนุม 
(ทั้งในและนอกหองเรียน) และการฟงเพื่อความเขาใจ ทั้งนี้นักเรียนจะไดเรียนรูเกี่ยวกับการใช
ภาษาอังกฤษใหเหมาะสมกับบริบททางวิชาการ สามารถพัฒนาทักษะในการจดบันทึก (Note Taking) 
การพัฒนาความเขาใจในการฟงบทสนทนาสั้นๆ ที่ประกอบดวยสํานวนตางๆ (Daily Expressions) 
และการฟงบรรยายทางวิชาการตางๆ (Academic Articles)

นักเรียนสามารถนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการสัมภาษณเพื่อสมัคร
เขาศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาได
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ผลการเรียนที่คาดหวัง
1. นักเรียนเขาใจและสามารถเขียนเรียงความทางวิชาการ (Academic Essay) ที่หลากหลาย

มากขึ้น โดยสามารถใชขั้นตอนหรือกระบวนการเขียนที่ซับซอน รูจักปรับปรุงงานเขียน 
และการทบทวนงานเขียน และสามารถวิเคราะหงานเขียนของคนอื่นๆ เพื่อเปรียบเทียบ  
จุดดีและจุดดอย สามารถเขียนบทความไดอยางนอย 250 คํา  

2. นักเรียนสามารถอธิบายองคประกอบของประโยคตางๆ และสามารถแยกประโยค รวม
ประโยค และลดประโยคตางๆ (Participle Structures) เชน ประโยคความเดียว (Simple 
Sentences) ประโยคความรวม (Compound Sentences) และประโยคความซอน 
(Complex Sentences) ไดอยางมีประสิทธิภาพ

3. นักเรียนตระหนักและเห็นความสําคัญของการใชตัวเชื่อมประโยคตางๆ (Connectors or 
Conjunctions) และสามารถอธิบายและเขียนประโยคไดอยางถูกตองเหมาะสม สามารถจับ
ประเด็นสําคัญของงานเขียนตางๆ สรุปถูกตองชัดเจน (Critical Writing)  

4. นักเรียนใชทักษะการอานเพื่อความเขาใจตางๆ เชน Skimming, Scanning, Critical 
Reading อยางมีประสิทธิภาพ สามารถหาแหลงความรูเสริมจากสื่อตางๆ อยางเหมาะสม 
ทักษะทางดานการอานตางๆ ไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถ
เขาใจอารมณและจุดมุงหมายของผูเขียนไดเปนอยางดี (Writer’s Mood or Tone)  

5. นักเรียนเขาใจและสามารถแยกแยะเนื้อหาที่เปนขอเท็จจริง (Facts) เรื่องที่แตงขึ้น (Idea) 
สามารถอธิบายความหมายแฝงของบทกวีตางๆ วิเคราะหจุดเดนดอยของนวนิยายเชิง
วิทยาศาสตรตางๆ รูจักประยุกตอานเพื่อความรูหรือความเพลิดเพลิน และสามารถสรุปบท
อานทางวิชาการไดอยางเหมาะสม

6. นักเรียนพูด นําเสนอ และแลกเปลี่ยนความรูไดอยางคลองแคลวมากขึ้น ไดนําเสนอ
บทความวิจารณตอที่ชุมนุม (ทั้งในและนอกหองเรียน) และเขาใจบทความที่ฟงได        
เปนอยางดี 

7. นักเรียนใชภาษาอังกฤษในบริบทของงานวิชาการไดอยางเหมาะสม ทักษะในการจดบันทึก 
(Note Taking) ไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่อง 

8. นักเรียนมีความมั่นใจในการนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการ
สัมภาษณเพื่อสมัครเขาศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาไดอยางเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ 
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คําอธิบายรายวิชา อ30203
  (ทักษะตอเนื่อง)

รายวิชา  อ40203 เปนรายวิชาที่มุงเนนใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางดานภาษาอังกฤษทุก
ทักษะ และใชวิธีการเรียนที่ผสมผสานในหลายรูปแบบเพื่อใหนักเรียนไดคุนเคยกับการภาษาใน
ลักษณะตางๆ ทั้งการใชในชีวิตประจําวันและการทดสอบ โดยประกอบดวยเนื้อหาสาระที่คลายคลึง
กับรายวิชา อ40202 แตมีรายละเอียดของเนื้อหาสาระที่ซับซอนและลึกซึ้งกวารายวิชา อ40202 โดย
สวนที่เพิ่มเขาจะเปนการฝกทําขอสอบมาตรฐานตางๆ มากขึ้น

นักเรียนจะไดรับการฝกเขียนเรียงความทางวิชาการ (Academic Essay) ที่หลากหลายมาก
ขึ้น มีเนื้อความยาวมากขึ้น โดยจะฝกเขียนการตอบคําถามในรูปแบบของขอสอบ TOEFL iBT และ 
รูปแบบของการสอบแบบ IELTS โดยใชขั้นตอนหรือกระบวนการเขียนที่ถูกตองเหมาะสม 

นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะการเขียนสรุปความ (Summarizing) การถอดความ 
(Paraphrasing) การอางอิงขอความ (Quotation) รวมทั้งพัฒนาทักษะการเขียนอื่นๆ อยางตอเนื่อง 
เชน การฝกแยกประโยค รวมประโยค และลดประโยคตางๆ เปนตน 

นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการอานเพื่อความเขาใจ (Comprehension Reading) ใน
รูปแบบของขอสอบ TOEFL และ ขอสอบแบบ IELTS สามารถหาแหลงความรูเสริมจากสื่อตางๆ เพื่อ
พัฒนาทักษะทางดานการอานตางๆ ใหสูงยิ่งขึ้น นอกจากนี้นักเรียนยังจะสามารถพัฒนาทักษะการ
อานเพื่อความเขาใจในขั้นสูงซึ่งเปนทักษะตอเนื่องจากรายวิชาที่ผานมา  

นอกจากนักเรียนจะไดอานเนื้อหาทางวิชาการเพื่อความเขาใจแลว นักเรียนยังจะไดฝก
ตีความ วิเคราะห วิจารณสิ่งที่ซอนอยูในบทความนั้นๆ และเชื่อมโยงสิ่งที่ไดเรียนรูกับรายวิชาอื่นๆ 
เพื่อนําไปสูแนวคิดใหมๆ เพื่อพัฒนาความคิดเชิงสรางสรรค ทักษะทางวิชาการ และกระบวนการ
เรียนรูตางๆ 

นักเรียนจะไดพัฒนาทักษะการพูดใหคลองแคลวมากขึ้น ไดนําเสนอบทความที่อยูนอกตํารา
เรียน หรือสิ่งที่ตนเองสนใจตอที่ชุมนุม ตระหนักถึงการเปนผูพูดที่ดี และผูฟงที่ดี อันจะนําไปสูการเปน
นักวิชาการที่ดี รอบรูและนาเคารพเลื่อมใส 

นักเรียนจะสามารถนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการสัมภาษณเพื่อ
สมัครเขาศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาในสถาบันการศึกษาตางๆ ไดในทุกรูปแบบของการพูดไม
วาจะเปน TOEFL หรือ IELTS เปนตน
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ผลการเรียนที่คาดหวัง
1. นักเรียนมีความมั่นใจ เขาใจ และสามารถเขียนเรียงความทางวิชาการ (Academic Essay) 

ที่หลากหลาย โดยสามารถเขียนตอบคําถามในรูปแบบของขอสอบ TOEFL iBT และ 
รูปแบบของการสอบแบบ IELTS ดวยกระบวนการและขั้นตอนของการเขียนที่ถูกตอง
เหมาะสมและสามารถเขียนไดอยางนอย 300 คําขึ้นไป

2. นักเรียนเขาใจและสามารถเขียนสรุปความ (Summarizing) การถอดความ (Paraphrasing) 
การอางอิงขอความ (Quotation) รวมทั้งทักษะการเขียนอื่นๆ เชน การฝกแยกประโยค  
รวมประโยค และลดประโยคตางๆ เปนตนอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ

3. นักเรียนเขาใจรูปแบบของการสอบ TOEFL iBT และ IELTS ในภาค Reading เปนอยางดี
รูวิธีในการแสวงหาแหลงขอมูลเพิ่มเติมเพื่อศึกษาตอดวยตนเอง ตระหนักและเห็น
ความสําคัญของการเตรียมความพรอมในการทดสอบขอสอบทั้งสองแบบ

4. นักเรียนสามารถอธิบายจุดเดนดอยของบทความทางวิชาการ กลาแสดงความคิดเห็นตอ
บทความที่ตนนําเสนอ สามารถเชื่อมโยงความรูที่ไดเรียนรูกับรายวิชาอื่นๆ มีแนวคิดใหมๆ 
มานําเสนอ และสามารถจุดประกายแนวคิด และนําเสนอแนวคิดในเชิงสรางสรรคไดอยาง
เหมาะสม 

5. นักเรียนสามารถพูดแสดงความคิดเห็นตอบทความที่ตนหรือคนอื่นนําเสนอไดอยาง
คลองแคลวมากขึ้น รูจักเลือกนําเสนอบทความที่อยูนอกตําราเรียน หรือสิ่งที่ตนเองสนใจ 
ตอที่ชุมนุม ตระหนักถึงการเปนผูพูดที่ดี และผูฟงที่ดี เปนที่ยอมรับของเพื่อนรวมหอง   
และครูอาจารย 

6. นักเรียนมีความมั่นใจในการนําเสนอผลงาน กลาวสุนทรพจน และพูดโตตอบในการ
สัมภาษณเพื่อสมัครเขาศึกษาตอหรือขอรับทุนการศึกษาในสถาบันการศึกษาตางๆ        
ในทุกรูปแบบของการทดสอบไมวาจะเปน TOEFL iBT หรือ IELTS เปนตน
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รายวิชา  ร30201  ภาษารัสเซียพื้นฐาน 1
3  คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน     1.5  หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ร30201

ศึกษาตัวอักษรภาษารัสเซีย สระและพยัญชนะในภาษารัสเซีย การอานออกเสียง การประสม
คําในภาษารัสเซีย โครงสรางไวยากรณพื้นฐานที่สําคัญของภาษารัสเซีย  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับ
ประวัติศาสตรที่สําคัญของประเทศรัสเซีย วัฒนธรรม สังคม และศาสนาของชาติรัสเซีย
 ฝกฝนทักษะการฟง การพูด การอานและการเขียน ในภาษารัสเซีย 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. บอกพยัญชนะ และ สระในภาษารัสเซียไดอยางถูกตองทุกตัว
2. เขียนพยัญชนะ และ สระในภาษารัสเซียไดอยางถูกตอง ทั้งตัวพิพม และ ตัวเขียน
3. ออกเสียงพยัญชนะและสระในภาษารัสเซียรวมทั้งผสมคําในภาษารัสเซียไดอยางถูกตอง
4. แยกเพศของคํานามในภาษารัสเซียไดอยางถูกตอง
5. ใชคําแสดงความเปนเจาของไดอยางถูกตอง
6. เปลี่ยนคํานามใหเปนพหุพจนไดอยางถูกตอง
7. บอกการกที่ 1 ไดอยางถูกตอง
8. เปลี่ยนใหอยูในการกที่ 6 ไดอยางถูกตอง
9. แสดงการผันกริยากลุม 1 ไดอยางถูกตอง
10. เปลี่ยนใหอยูในการกที่ 4 ไดอยางถูกตอง
11. แสดงการผันกริยากลุม 2  ไดอยางถูกตอง
12. เปลี่ยนกริยาใหอยูในรูปของอดีตได
13. ใชบทสนทนาในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง
14. รูจักประวัติศาสตรที่สําคัญของประเทศรัสเซีย วัฒนธรรม สังคม และศาสนาของชาติ

รัสเซีย
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รายวิชา จ30201 สนทนาภาษาจีน 1
3 คาบ/สัปดาห /ภาคเรียน      1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา จ30201

ศึกษาการออกเสียงภาษาจีนกลางมาตรฐาน รวมทั้ง 21 พยัญชนะ 39 สระ และ 5 วรรณยุกต  
ศึกษาการกํากับการออกเสียง pin yin ซึ่งเป นมาตรฐานสากล
ศึกษาคําศัพทต างๆ ตามมาตรฐานของ HSK แตจะมีการเพิ่มเติมหรือตัดออก ตามความ

เหมาะสม ของสภาพแวดล อมและสถานการณ ในชีวิตประจําวันของสังคมไทย
ศึกษาโครงสร างของประโยคที่ไม ซับซอนเป นหลัก และจะมีการศึกษาโครงสร างประโยค

ซับซ อนที่ใช อยูในชีวิตประจําวัน โดยจะเน นประโยคบอกลา และประโยคคําถาม และสอดแทรกคํา
อุทานที่ใช อยูในชีวิตประจําวัน

ศึกษาการใช ภาษา จะเน นการใช ภาษาจีนที่ใช ในประเทศจีนปจจุบันเป นหลัก และ สอดแทรก
การใช ภาษาจีนในที่อื่นๆ ดวย

ศึกษาการอ านอักษรจีน ส วนประกอบของอักษรจีน และ เทคนิคในการจํา และ การอ าน 
อักษรจีน

ศึกษาการเขียนตัวอักษรจีนแบบตัวยอ ศึกษาลายเส นของอักษร , ลําดับในการเขียนลายเส น 
อักษรจีน และโครงสร างตัวอักษรจีน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ฟ งภาษาจีนกลางโดยแยกแยะพยัญชนะ สระ และวรรณยุกต ได 
2. ออกเสียงพยัญชนะ สระ และ วรรณยุกต ของภาษาจีนได อย างถูกตอง ชัดเจน
3. ออกเสียงพยางค เสียงภาษาจีนกลางทุกพยางคไดอย างชัดเจน
4. ใชศัพท 200-400 คําที่ใชในชีวิตประจําวันไดอย างถูกต อง
5. สร างประโยคใหม ไดอยางไม จํากัด ภายใต ความเข าใจในโครงสร างประโยคพื้นฐาน

และศัพท ที่เรียนมา
6. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคลองแคล ว ในการแสดงความต องการที่ไม 

ซับซ อน
7. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคลองแคล ว ในการแสดงความคาดหวัง ที่ไม 

ซับซ อน
8. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคลองแคล ว ในการแสดงความรู สึกที่ไม           

ซับซ อน
9. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคลองแคล ว ในการวางแผนที่ไมซับซ อน
10. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคลองแคล ว ในการคาดการณ ที่ไมซับซ อน
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11. สนทนาเบื้องต นในชีวิตประจําวันไดอย างคล องแคลว ในการแสดงความคิดเห็นที่ไม
ซับซอน

12. มีความรู พื้นฐานด านอักษรจีนอย างถูกตอง
13. อานออก และเข าใจส วนประกอบอักษรจีนที่ใชอยู
14. นําความรู ดังกล าวไปอ านข อความและได ใจความสําคัญบนป ายต างๆ ในสถานที่

สาธารณะที่พบบ อย
15. เรียนการกํากับการออกเสียง ไดงายขึ้นโดยผ านการเรียนรูเบื้องต นจากตัวอักษรในการ

กํากับการออกเสียงในหนังสือบอยๆ
16. มีความรู  ความเข าใจอย างถูกต องเกี่ยวกับลายเส นของอักษรจีน
17. มีความรู  ความเข าใจอย างถูกต องเกี่ยวกับลําดับการเขียนลายเส นของอักษรจีน
18. มีความรู  ความเข าใจอย างถูกต องเกี่ยวกับโครงสร างของอักษรจีน
19. เขียนตัวอักษรจีนอย างง ายเพื่อการพัฒนาการเรียนอักษรจีนในโอกาสต อไป
20. พัฒนาการเรียนรู ภาษาจีนด วยตัวเอง เพื่อประโยชน ในการเรียนภาษาจีนขั้นตอไป
21. พัฒนาทักษะการค นคว าหาขอมูลโดยผ านสื่อต างๆเป นภาษาจีน
22. เปรียบเทียบความเหมือน และความแตกต าง ระหวางภาษาและวัฒนธรรมไทย–จีน
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รายวิชา ญ30201 ภาษาญี่ปุนขั้นตน 1
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                       1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ญ30201

ศึกษาการอาน การเขียนตัวอักษรคันจิเบื้องตน 18 ตัว
ศึกษาความหมายของตัวอักษรคันจิ เบื้องตน 18 ตัว
ศึกษาความแตกตางของภาษาวัฒนธรรมระหวางภาษาญี่ปุน กับภาษาไทย ในดานของ เสียง

สระ พยัญชนะ
ศึกษาโครงสรางไวยากรณพื้นฐาน
ศึกษาลักษณะนาม
ศึกษาคําศัพทใกลตัว และคําศัพทที่ใชในชีวิตประจําวัน ไดไมต่ํากวา 300 คํา
ฝกอานออกเสียง สระ พยัญชนะ คําศัพท สํานวน ประโยค และบทอานตาง ๆ ในเรื่อง

เกี่ยวกับตนเอง และสิ่งแวดลอมใกลตัว
ฝกทักษะการพูดสนทนา เกี่ยวกับตนเองและสิ่งแวดลอมใกลตัว เพื่อสื่อสารในชีวิตประจําวัน
ฝกทักษะการฟงคําศัพท ประโยคตาง ๆ บทสนทนาตาง ๆ ที่ใกลตัว และเกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน
ฝกเขียนสระ พยัญชนะ คําศัพท ประโยคงาย ๆ และขอความสั้น ๆ เกี่ยวกับตนเอง และ

สิ่งแวดลอมใกลตัว
ฝกการทําความเขาใจเกี่ยวกับภาษาทาทาง รูปแบบ และพฤติกรรมการสื่อสารของเจาของ

ภาษา
ฝกฝนและเขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับภาษาและวัฒนธรรมของเจาของภาษา
สรางเจตคติที่ดี เกี่ยวกับภาษาและวัฒนธรรมญี่ปุนเพื่อเปนแนวทางในการสื่อสาร ศึกษา

คนควาและความเพลิดเพลิน
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ฟงประโยคและขอความสั้น ๆ แลวสามารถเลาสรุปได
2. พูดประโยคพื้นฐานที่ใชในชีวิตประจําวัน เชน การแนะนําตนเอง การแนะนําผูอื่น      

การถาม การตอบรับ การตอบปฏิเสธ การกลาวทักทาย การกลาวอําลา การแสดงความ
ขอบคุณ การบรรยายลักษณะบุคคลและสิ่งของได

3. บอกโครงสรางไวยากรณญี่ปุนพื้นฐานได
4. บอกชนิดของคํา เชน นาม สรรพนาม กริยา วิเศษณ คุณศัพท บุรพบท สันธาน อุทานได
5. บอกคําลักษณะนามได
6. บอกความหมายของคําศัพทใกลตัว และคําศัพทที่ใชในชีวิตประจําวันได
7. อาน เขียน และบอกความหมายอักษรคันจิตามที่กําหนดได
8. อานขอความสั้น ๆ แลวสามารถพูดสรุปได
9. เขียนประโยคพื้นฐานงาย ๆ ในเรื่องเกี่ยวกับตนเอง และสิ่งแวดลอมใกลตัวไดถูกตองตาม

หลักไวยากรณ
10. เขียนคําศัพทตามคําบอกได
11. ระบุความแตกตางของภาษาและวัฒนธรรมระหวางภาษาญี่ปุนกับภาษาไทยได
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รายวิชา ฝ30201  ภาษาฝรั่งเศสนารู 1
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
อธิบายรายวิชา ฝ30201

ศึกษาการฟง พูด อาน เขียน สระ พยัญชนะคําศัพทใกลตัวและศัพทที่ใชในชีวิตประจําวัน
กลุมคําและประโยคงาย ๆ

ศึกษาความแตกตางของภาษาและวัฒนธรรมฝรั่งเศส กับภาษาและวัฒนธรรมไทย
ศึกษาเรื่องการใชภาษาทาทาง ของเจาของภาษา
ศึกษาโครงสรางไวยากรณฝรั่งเศสพื้นฐาน
ฝกทักษะการใชภาษา ทั้งฟง พูด อาน เขียน ในเรื่องเกี่ยวกับตนเอง และสิ่งแวดลอมใกลตัว

เพื่อใชสื่อสารในชีวิตประจําวัน
ฝกฝนและเขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับกาษาและวัฒนธรรมของเจาของภาษา
สรางเจตคติที่ดีในเรื่องของภาษาและวัฒนธรรมฝรั่งเศส เพื่อการสื่อสาร การศึกษาคนควา

การศึกษาตอและความเพลิดเพลิน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. ฟงประโยคคําสั่ง ประโยคขอรอง ที่ใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตอง
2. บอกความหมายของคําศัพทใกล และไกลตัว ตลอดจนคําศัพทที่ใชในชีวิตประจําวันได

ถูกตอง
3. พูดประโยคพื้นฐานงายๆ เชน การแนะนําตนเอง การแนะนําผูอื่น การถาม การตอบรับ

การตอบปฏิเสธ การกลาวทักทาย การกลาวอําลา การกลาวขอบคุณ การบรรยายลักษณ
บุคคลและสิ่งของได

4. บอกชนิดของคํา เชน คํานาม คําสรรพนาม คํากริยา คําวิเศษณ คําคุณศัพท คําบุพบท
และคําสันธานได

5. บอกโครงสรางไวยากรณฝรั่งเศสพื้นฐานได
6. อานออกเสียงคํา กลุมคํา และประโยคงาย ๆ ไดถูกตอง
7. อานขอความสั้น ๆ และบทความงาย ๆ แลวสามารถพูดสรุปได
8. เขียนประโยคพื้นฐานงาย ๆ ในเรื่องที่เกี่ยวกับตนเองและสิ่งแวดลอมใกลตัวไดถูกตอง

ตามหลักไวยากรณ
9. เขียนคําศัพทพื้นฐานงาย ๆ ตามที่กําหนดไดถูกตอง
10. ระบุความแตกตางระหวางภาษาฝรั่งเศสกับภาษาไทย ในเรื่องของ คํา วลี ประโยค และ

โครงสรางไวยากรณพื้นฐานไดถูกตอง
11. ระบุความเหมือนและความแตกตางระหวางวัฒนธรรมฝรั่งเศสกับวัฒนธรรมไทยได
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รายวิชา ย30201  ภาษาเยอรมันในชีวิตประจําวัน
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน      1.5 หนวยกิต
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา ย30201

ศึกษาความรูพื้นฐานภาษาเยอรมัน  ฝกฝนทักษะการฟง พูด อานและเขียน ความคิด
วัฒนธรรม การใชชีวิตของเจาของภาษา เพื่อใหมีความเขาใจและสามารถใชภาษาเยอรมันสื่อสารได
ในสถานการณประจําวัน

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง
1. เพื่อใหผูเรียนมีความรูภาษาเยอรมันเบื้องตนดานการฟง พูด อาน เขียน ในลักษณะ     

ที่เปนองครวม
2. เพื่อใหผูเรียนสามารถนําความรูภาษาเยอรมันที่ไดไปสื่อสารในชีวิตประจําวัน
3. เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจและเรียนรูเกี่ยวกับ ความคิด วัฒนธรรม และชีวิตประจําวัน

ของเจาของภาษา
4. เพื่อใหผูเรียนนําความรูภาษาเยอรมันที่ไดจากหองเรียนไปศึกษาตอเพิ่มเติมดวยตนเอง
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