
แบบฝึกหัดเร่ือง  กระแสไฟฟ้าในตัวนํา 

 
1. ถา้มีกระแสไฟฟ้า 2.0 แอมแปร์ในเส้นลวดโลหะเส้นหน่ึงประจุไฟฟ้าทงัหมดท่ีผานภาคตดัขวาง้ ่
ของเสน้ลวดนนั ในเวลา ้ 5.0 นาทีจะมีคาเทาไร่ ่  (600 คูลอมบ)์ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  
2. ถา้ตอเสน้ลวด่ โลหะเสน้หน่ึงกบเซลลไ์ฟฟ้า แลว้ปรากฏวามีกระแสไฟฟ้าผานเสน้ลวดนี ั ่ ่ ้ 4.8 
แอมแปร์ จงหาจาํนวนอิเลก็ตรอนอิสระท่ีผานภาคตดัขวางของลวดใน ่ 5.0 วินาที 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

3.ลวดเงินมีภาคตดัขวาง  2.5 ตารางมิลลิเมตร มีจาํนวนอิเลก็ตรอนอิสระ 5.0 ×1028 ตอลูกบาศก่ ์
เมตร ถา้อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วลอยเล่ือน 0.3 มิลลิเมตรตอวินาทีจงหาคามีกระแสไฟฟ้า่ ่

ตอหน่ึงตารางเมตร ่ (2.4×106 แอมแปร์ตอตารางเมตร่ ) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
4. ลวดโลหะพืนท่ีหนา้ตดั ้ 1 ตารางมิลลิเมตร มีประจุวิงผาน ่ ่ 120 คูลอมบ ์ในเวลา 20 นาที ความ

หนาแนนของ ่ e เทากบ่ ั  5.0 ×1028 ตวัตอลูกบาศกเมตร จงหากระแสไฟฟ้าในลวด และอตัราเร็วลอย่ ์
เล่ือน 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
5.ลวดโลหะชนิดเดียวกน เส้นท่ี ั 1 มีพืนท่ีหนา้ตดัเป็น ้ 3 เทาของเส้นท่ี ่ 2 และมีกระแสไฟฟ้าไหลอยู่
คร่ึงหน่ึงของเส้นท่ี 2 ขณะนนัลวดเส้นท่ี้  1 มีอิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีดว้ยอตัราเร็วเป็นกเทาของเส้นท่ี ี่ ่ 2  
(1/6 เทา่ ) 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
6. ลวดเงินเสน้ผานศูนยก์ลาง ่ 2.6 mm ถายโอนประจุขนาด ่ 420 C ใน80 นาที เงินมีอิเลก็ตรอนอิสระ

5.8×1028 อิเลก็ตรอนตอลูกบาศกเมตร จงหา ่ ์ 1) กระแสไฟ้ฟ้าในเสน้ลวด b) ขนาดของความเร็วลอย
เล่ือนของอิเลก็ตรอนอิสระ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 



แบบฝึกหัดเร่ือง สภาพความต้านทานและสภาพนําไฟฟ้า  

1.  แทงเจอร์มาเนียมขนาดพืนท่ีหนา้ตดั ่ ้ 2 mm2 ยาว 1 cm มีความตา้นทาน  10,000 Ω  จงหาสภาพ

นาํไฟฟ้า  ( 0.5 (Ω.m )-1 ) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

2. แทงทองแดงสภาพความตา้นทาน ่ 1.59 ×10-8   (Ω.m ) –1 ยาว 2 m  กวา้ง  10 cm  หนา  1 cm  

นาํมายดืโดยมีพืนท่ีหนา้ตดัส่ีเหล่ียมจตุัรัสเทากบ  ้ ่ ั 1×1 mm  จงหาความตา้นทาน    (31.8 Ω) 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
3. มีสายไฟสองเส้น เส้นแรกมีพืนท่ีภาคตดัขวางเป็น คร่ึงหน่ึงข้ องเส้นท่ี 2 และสายไฟเส้นท่ี 2 ยาว
เป็นคร่ึงหน่ึงของเส้นแรก  สายไฟทงัสองเส้นมีความตานทานตางกนเป็นกเทา  ถา้สายไฟเส้นแรก้ ่ ่ ั ี่ ่
ยาว 10 cm  มีภาคตดัขวาง 0.2 mm2 จงหาความตา้นทานของสายไฟทงัสอง้  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

4.  ความตา้นทานของขดลวดทองแดงขดหน่ึงมีคาเทากบ ่ ่ ั 3.35 Ω ท่ี 00C ความตา้นทานของลวด
เสน้นีท่ี   ้ 500C  เป็นเทาไร สาํหรับทองแดง ่ 3103.4 −×=α   0C -1 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

5. ลวดเสน้หน่ึงความตา้นทาน 8.0 Ω จากโลหะท่ีมีสภาพตา้นทาน 9.0 ×10-8 Ω.m ท่ีมีปริมาตร 
5.0 cm3   ถา้ตอ้งทาํใหล้วดเสน้นีมีความยาว ้ 21 m และคาความตา้นทานเทาเดิม่ ่ ตอ้งทาํใหมี้ลวดมี
เสน้ผานศูนยก์ลางเทาใด่ ่  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
**6. ลวดยาว 2.0 m ทาํจากลวดเงินยาว 120 cm เช่ือมตอกบลวดทองแดงยาว ่ ั 80 cm ลวดแตละเสน้่

มีเสน้ผานศุนยก์ลาง ่ 0.6 mm ท่ีอุณหภูมิหอ้งสภาพตา้นทานของเงินมีคา ่ 1.47 ×10-8 Ω.m ของ

ทองแดงมีคา ่ 1.72×10-8 Ω.m ถา้ตอปลายของลวดทงัสองขา้งดว้ยความตางศกัย ์่ ่้ 5 V จงหา 1) 
กระแสในลวดเงิน 2) กระแสในลวดทองแดง 3) ขนาดสนามไฟฟ้าในทองแดง 4) ขนาดสนามไฟฟ้า
ในเงิน 5) ความตางศกัยร์ะหวางปลายทงัสองขา้งของลวดเงิน่ ่ ้  
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 



แบบฝึกหัดเร่ือง  ค่าความต้านทานของตัวต้านทาน และการเขียนวงจรไฟฟ้าเบืÊองต้น 

 
ใหน้กัเรียน อานคาความตา้นทานจากแถบสีท่ีกาหนดใหต้อไปนี่ ่ ํ ่ ้  

1. แดง ดาํ นาํตาล้  ทอง = ………………………Ω 

2. เขียว ดาํ ฟ้า ไมมีสี่  = ………………………Ω 

3. ฟ้า ดาํ เทา นาํตาล้  =……………………… Ω 

4. นาํตาล้  นาํตาล้  ดาํ เงิน =……………………… Ω 

5. เทา มวง่  เลือง แดง =……………………… Ω 

6. เหลือง นาํเงิน้  สม้ สม้ =……………………… Ω 

7. ……... ........... ........... .............= 10 ×102 ± 5 %     Ω 

8. ........... ........... ........... .......…. = 95×104 ± 1 %     Ω 

9. ........... ........... ........... .......…. =   23± 2 %           KΩ 

10. ........... ........... ........... .......…. =   95 ± 20 %        MΩ  
 

สัญลกัษณ์ ของตวัตา้นทาน   คือ 
 
 

สัญลกัษณ์ ของเซลลไ์ฟฟ้า คือ 

 ใหน้กัเรียนวาดรูปตวัตา้นทาน 3 ตวัตอขนานกน ่ ั
และตอเขา้กบเซลลไ์ฟฟ้า ่ ั 1 เซลล ์พร้อมแสดงการ
เคล่ือนท่ีของกระแส 
 
 
 
 

ใหน้กัเรียนวาดรูปตวัตา้นทาน 3 ตวั ตออนุกรมกน ่ ั
และตอเขา้กบเซลลไ์ฟฟ้า ่ ั 1 เซลล ์ พร้อมแสดงการ
เคล่ือนท่ีของกระแส 
 

ใหน้กัเรียนเขียนวงจรไฟฟ้าเบืองตน้ประกอบดว้ย้  
ตวัตา้นทาน 1 ตวั และเซลลไ์ฟฟ้า1 เซลล ์พร้อม
แสดงการเคล่ือนท่ีของกระแส 
 
 
 
 

 
 

ใหน้กัเรียนเขียนวงจรไฟฟ้าท่ีประกอบดว้ย 
ตวัตา้นทาน 2 ตวั ตอขนานกน จากนนัตออนุกรม่ ั ่้
กบตวัตา้นทาน อีกั 1 ตวั และเซลลไ์ฟฟ้า1 เซลล ์
พร้อมแสดงการเคล่ือนท่ีของกระแส 

 



ใบงานเร่ือง การหาค่าความต้านทานรวม 

จงหาคาความตา้นทานเทียบเทา่ ่ (ความตา้นทานรวม)ของชุดความตา้นทานตอไปนี่ ้  

 
 
 
 
 
 

 

 
RAB=............................................................................... 
RAD=.............................................................................. 
RAC=.............................................................................. 
RBC=.............................................................................. 
RBD=.............................................................................. 

 
 
 
 
 
 

 
RAB=? 
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กาหนดให ้ํ RAB, RBC, RAC แทนคาความตา้นทานสมมูล่
ระหวางปลาย ่ A กบ ั B, B กบ ั C และ A กบ ั C 
ตามลาํดบั จงหาคาของอตัราสวน ่ ่ RAB: RBC: RAC 
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RAB=? 
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แบบฝึกหดัเร่ืองการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า 
 

1. จงหากระแสไฟฟ้าท่ีผานเซลลไ์ฟฟ้า่  12 V 
(4 A) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. จงหากระแสไฟฟ้า I  
 
 

3. จงหาความตางศกัยร์ะหวางจุด่ ่  A และ B 
( 25 V) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. จงหา Vfe 
 
 

12 V, 1 Ω 

 4 Ω 

 6 Ω 

 12 Ω 

3 V

1 Ω

2 V

3 V2 V

1 Ω 1 Ω
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8 Ω
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5. จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด A B และ D 
(8.5 V, 1 V, 5.5 V) 
 
 
 
 
 
 

6. จงหา  I1, I2, I3    ( 2.0 A, -3.0 A, -1A) 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

7.  จงหากระแสไฟฟ้า I1, I2, I3 

  ( 0.5 A, -0.25 A, 0.25 A ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8. จงหากระแสไฟฟ้าท่ีผาน่  ตวัตา้นทานแตละตวัเม่ือตวัเกบ่ ็
ประจุถูกอดัประจุจนเตม็  และ VAB และ VCD 
 

 

 
 

 

 
C 

4 V, 1 Ω  6 Ω 

 2 Ω 
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8 V, 2 Ω 

 5 Ω 

6 V, 1 Ω 
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แบบฝึกหัดเร่ือง พลงังานไฟฟ้า และกาํลงังานไฟฟ้า  

1.   จากวงจร ดงัรูป   ถา้ ตวัตา้นทานมีขนาด 2 Ω  ความตา้นทานภายในเซลล ์12 V และ 18 V มีขนาด

เทากบ  ่ ั 2 Ω 
จงหา 1.1 กาลงัไฟฟ้าท่ีใหก้บวงจร ํ ั  
 1.2 กาลงัไฟฟ้าท่ีหมดเปลืองภายในเซลลไ์ฟฟ้าํ  

1.3 กาลงัไฟฟ้าท่ีจายใหก้บตวัตา้นทานภายนอก ํ ่ ั 2 Ω 
....................................................................................................
....................................................................................................
.................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 
2.  นกัศึกษาคนหน่ึงใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าในชวง ่ 10 วนั ดงันี  หมอ้หุงขา้ว ้ 660 W 220 V  วนัละ 1 ชวัโมง  พดั่
ลมขนาด 0.5 A 220 V วนัละ 4 ชวัโมง  ่  ถา้เจา้ของหอพกัเกบคาไฟ็ ่  Unit ละ 2 บาท  ในชวง ่ 10 วนัจะเสีย
คาไฟเทาใด ่ ่ (22 บาท) 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 

3.  สายไฟทาํดว้ยอะลูมิเนียมมีสภาพตา้นทาน 3.2 ×10 –8 Ω.m มีพืนท่ีหนา้ตดั ้ 16 mm2  .ใชส้ายไฟนีตอ้ ่
เขา้กบบา้นหลงัหน่ึงซ่ึงอยหูางจากเสาไฟ ั ่ ่ 50 m  ถา้โหลดภายในบา้นรวมกนได ้ั 5.5  kW  220 V  คาแรงดนั่
ตกครอมในสายเป็นเทาใด่ ่ ( 2.5 V) 
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
4.  A desktop computer system  includes a color monitor and CPU with keyboard, each operating at an 
average voltage of  120 V . Atypical 17” color monitor has a power requirement of 130 W, and a CPU’ 
requirement is about 960 W.  (a) Calculate the average current that each component carrier.  (b)  what is 
the resistance of each component under these operating condition ?   
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................... 
 

12 V

18 V



 

แบบฝึกหัดเร่ือง แกลวานอมิเตอร์  โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์  

1.  แกลวานอมิเตอร์เคร่ืองหน่ึงมีความตา้นทาน 5000 Ω ตออนุกรมกบเซลลไ์ฟฟ้า ่ ั (ไมคิดความ่

ตา้นทานทานภายในเซลล)์ และความตา้นทาน 102000 Ω พบวาเขม็เบนไปขนาดหน่ึง  ถา้ เปล่ียน่

ความตา้นทาน 102000 Ω ออกแลว้แทนดว้ยความตา้นทาน 2000 Ω จะตอ้งตอชนัตก์บแกลวานอ่ ั

มิเตอร์เทาใด เขม็ของแกลวานอมิเตอร์จะเบนเทาเดิม ่ ่ (100 Ω) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

2.  แกลวานอนิเตอร์ เคร่ืองหน่ึงวดักระแสไดเ้ตม็ท่ี 0.01 A มีความตา้นทาน 4 Ω  จงหาความ
ตา้นทาน R1,R2 และ R3 เพื่อจะดดัแปลงใหเ้ป็นแอมมิเตอร์อานกระแสได ้่ 0.1 A , 1 A และ 5 A  ดงั

รูป  (0.008 Ω ,0.032 Ω และ 0.4 Ω)  
 
…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………
………………………………… 

3.  วงจรดงัรูปเป็นวงจรแสดงการตอความตา้นทานของโวลตมิ์เตอร์ ่ 3 สเกล โดยปลาย A มี
ศกัยไ์ฟฟ้าสูงกวา ปลาย ่ B,C และ D เป็น 3 V,15V และ 150 V ตามลาํดบั ความตา้นทานในแกลวา

นอมิเตอร์ RG เทากบ ่ ั 15 Ω และมีกระผานไดม้ากท่ีสุด ่ 1 mA จงหาความตา้นทาน R1,R2,R3 และ

ความตา้นทานรวมของโวลตมิ์เตอร์ แตละสเกล ่ (2985 Ω, 12000Ω และ 135000Ω และความ

ต้านทานรวม 3000 Ωม 15000Ω และ 150000Ω ตามลาํดับ) 
…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………
…………………………………

………………………………… 
 
 
 



4.   ในวงจรดงัรูป โวลตมิ์เตอร์มีความตา้นทาน 1,000 Ω แอมมิเตอร์มีความตา้นทาน 0.1 Ω 

เซลลไ์ฟฟ้ามีแรงเคล่ือน 10 V และความตา้นทานภายใน 9 Ω  ความตา้นทาน R มีคาจริง ่ 100 Ω จง
หาคาความตา้นทาน ่ R ท่ีคาํนวณไดจ้ากการวดัความตางศกัยค์รอม ่ ่ R และวดักระแสท่ีผาน ่ R 

 (90.9 Ω) 
.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 
.......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

5.   จากรูป โวลตมิ์เตอร์ มี ความตา้นทาน 10 kΩ และแอมมิเตอร์มีความตา้นทาน 1 Ω ตอวดัความ่

ตา้นทาน 10 Ω แบบใดมีความคลาดเคล่ือนนอ้ยสุด (แบบ 2) 

 
6.   กระแสไฟฟ้าสูงสุดของแกลวานอมิเตอร์มีคา ่ 50 μA  เม่ือนาํความตา้นทาน 119,000 Ωมาตอ่
อนุกรมกบแกลวานอมิเตอร์ สามารถวดัความตางศกัยสู์งสุดได ้ั ่ 6 V  ถา้ตอ้งการดดัแปลงแกลวานอ
มิเตอร์ใหเ้ป็นแอมมิเตอร์เพือ่วดักระแสสูงสุดได ้50 mA จะตอ้งใชค้วามตา้นทานขนาดเทาใดและ่

ตอแบบใด ่ (≈1Ω) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

7.   แกลวานอมิเตอร์มีความตา้นทาน 25 Ω เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผาน ่ 1 mA เขม็จะเบนไป 1 ชอง่
สเกล ถา้ตอ้งการนาํไปใชเ้ป็นโวลตมิ์เตอร์ท่ีวดัได ้1 โวลตต์อ ่ 1 ชอง่  (975 Ω) 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 
8.   โวลตมิ์เตอร์อนัหน่ึงมีความตา้นทาน 10,000 Ω  ใชว้ดัความตางศกัยไ์ฟฟ้าไดสู้งสุด ่ 100 V ถา้

ตอ้งวดัความตางศกัยไ์ฟฟ้าใหไ้ดถึ้ง ่ 500 V จะทาํอยางไร  ่ (นาํตวัตา้นทาน 40,000 Ω มาตออนุ่ กรม
กบโวลตมิ์เตอร์ั ) 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
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9.ความตา้นทาน 1000 Ω และ 500 Ω ตอกนอยางอนุกรมกบแบตเตอร่ีขนาด ่ ั ่ ั 30 V ซ่ึงความ

ตา้นทานภายในนอ้ยมาก นาํโวลตมิ์เตอร์ความตา้นทานภายใน 1000 Ω มาวดัความตางศกัยข์อง่

ความตา้นทาน 1000 Ω ตามรูป โวลตมิ์เตอร์จะอานไดเ้ทาใด ่ ่ (15 V) 
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
.....................................................................
..................................................................... 

10. A Voltmeter has a resistance of 30 kΩ. What is the current through the resistance and the 
meter when it is connected across a 10 – ohm resister that is wired to a 6.0 – Volt source ? 
 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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