การทดลองที่ 3
การแยกของผสมด้วยวิธีทางกายภาพ และทางเคมี
วัตถุประสงค์การทดลอง
1. เพื่อศึกษาวิธีการแยกสารโดยอาศัยคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี
2. เพื่อศึกษาวิธีการแยกสารละลายที่มีจุดเดือดต่ำ และการทดสอบสารคลอไรด์ไอออนในสารละลาย
อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง

1. บีกเกอร์ (Beaker)



5. ชามกระเบื้อง (Evaporating dish)


2. กระบอกตวง (Graduated cylinder )

6. หลอดทดลอง (Test tube)


3. แท่งแก้วคนสาร (Stirring rod)


7. หลอดหยด (Dropper)


4. กรวยกรอง
 (Glass funnel)


8. กระดาษกรอง (Filter paper)

สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง
สารละลาย
1. Hexane (C6H14)

2. Silver nitrate (AgNO3)

ทฤษฎีการทดลอง

การแยกสารประกอบหรือของผสมออกจากกันอาศัยการวิเคราะห์ทางเคมี ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบ คือ การวิเคราะห์คุณภาพ (Qualitative analysis) เป็นการวิเคราะห์ทางเคมีซึ่งเกี่ยวกับจำนวนหรือปริมาณอย่างคร่าวๆ ขององค์ประกอบของสาร ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณ (Quantitative analysis) เป็นการวิเคราะห์ทางเคมีซึ่งเกี่ยวกับการหาจำนวนหรือปริมาณของธาตุหรือสารประกอบในสารตัวอย่างได้อย่างแน่นอน
สารประกอบ คือ สารบริสุทธิ์ที่เกิดจากการรวมตัวทางเคมีของสารตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วนของน้ำหนักคงที่และสามารถเขียนเป็นสูตรโมเลกุลทางเคมีได้ เช่น NO2 และ H2SO4 ส่วนของผสมเป็นสารที่ไม่บริสุทธิ์ เกิดจากการรวมตัวของสารผสมต่างๆ ตั้งแต่สองชนิด  ขึ้นไปมารวมกัน โดยไม่อาศัยปฏิกิริยาทางเคมี ซึ่งการรวมนั้นไม่มีอัตราส่วนของน้ำหนักและ       ไม่สามารถเขียนสูตรทางเคมีได้ ลักษณะตัวอย่างและวิธีการแยกของผสมสามารถ จำแนกออกเป็นดังนี้
1. ของแข็งกับของแข็ง แยกโดยวิธีการหยิบ หรือใช้ตัวทำละลายที่เหมาะสมแยกออก
2. ของแข็งกับของเหลว แยกโดยการตกตะกอน การเซนติฟิวจ์ หรือการกรอง
3. ของเหลวกับของเหลว แยกโดยการใช้กรวยแยกถ้าของเหลวไม่ปนเปื้อนเป็นเนื้อเดียว
สำหรับการทดลองในห้องปฏิบัติการจะใช้สารตัวอย่างผสมกันระหว่างเกลือ (NaCl) ทราย (SiO2) stearic acid (C18H36O2) ของผสมจะประกอบด้วยของแข็งทั้ง 3 ชนิด ซึ่งแต่ละชนิดจะมี        คุณสมบัติต่างกันไป โดยจะแยก stearic acid ออกมาจากทรายและเกลือโดย stearic acid สามารถละลายใน organic solvent (Hexane) ส่วนทรายและเกลือจะไม่สามารถละลายได้ จากนั้นทำการแยกเกลือออกจากทรายโดยนำมาละลายน้ำ เกลือจะละลายน้ำออกมา ส่วนที่เหลือคือทราย เมื่อทำการแยกของผสมออกจากกันหมดแล้วสามารถนำมาคำนวณหาน้ำหนักเปอร์เซ็นต์ของแต่ละสารในของผสมเหล่านั้นได้










สารละลาย hexane



1. อุ่นบน water bath



1. ละลายเกลือในน้ำกลั่น
2. ชั่งน้ำหนัก




2. กรองแยกทราย และเกลือออก


แผนผังการแยกของผสม
วิธีการทดลอง
วิธีการแยก stearic acid ออกจากทราย และเกลือ (ให้ทำในตู้ควัน)
1. รับสารตัวอย่างจากอาจารย์มา 1 หลอด (Stearic acid ทรายและเกลือ) ทำการชั่งสารตัวอย่างและบันทึกน้ำหนักของสารตัวอย่างไว้ เทสารตัวอย่างลงในบีกเกอร์ขนาด 250 ml 
2. ชั่งน้ำหนักชามกระเบื้อง (Evaporating dish)

3. ละลายสารตัวอย่างด้วยสารละลาย hexane ครั้งแรกใช้จำนวน 20 ml โดยใช้กระบอกตวงเทสารละลาย hexane ลงในบีกเกอร์พร้อมทั้งคนสารตัวอย่างให้ทั่ว ตั้งทิ้งไว้ รอให้ตกตะกอนนอนก้นบีกเกอร์ ค่อยๆ รินส่วนที่เป็นสารละลายลงในชามกระเบื้อง
4. ทำการทดลองซ้ำเหมือนข้อ 3 ประมาณ 2–3 ครั้ง โดยแต่ละครั้งให้ใช้ hexane ครั้งละ 10 ml 

5. ทดสอบดูว่า stearic acid เหลือตกค้างในตะกอนหรือไม่ โดยหยดสารละลาย hexane จากข้อ 4 จำนวน 2 หยด ลงบนกระจกนาฬิกา ทิ้งไว้ให้สารละลาย hexane ระเหยหมด ถ้ายังมีเกล็ดสีขาวอยู่บนกระจกนาฬิกา แสดงว่าสาร stearic acid ยังละลายออกจากสารตัวอย่างไม่หมด ให้กลับไปทำซ้ำข้อ 4 ใหม่จนกว่าไม่มี stearic acid เหลือตกค้างอยู่
6. หลังจาก stearic acid ถูกละลายออกจากทรายและเกลือหมด นำ stearic acid ที่อยู่ในชามกระเบื้องไประเหยเอาสารละลาย hexane ออกโดยตั้งบน water bath 
7. นำชามกระเบื้องกับ stearic acid ที่ได้ไปชั่งหาน้ำหนักของ stearic acid ที่สกัดออกมา
วิธีการแยกเกลือออกจากทราย
1. เริ่มแรกทำการทดสอบคลอไรด์ไอออน (Cl-) จากน้ำกลั่นก่อนใช้โดยเติมน้ำกลั่นลงในหลอดทดลอง 1 ml และหยดสารละลาย AgNO3 ลงไป 2 หยด ถ้าไม่มีตะกอนขุ่นขาว แสดงว่าไม่มี Cl- อยู่ 
2. เติมน้ำกลั่น 20 ml ที่ทำการทดสอบจากข้อ 1 ลงในบีกเกอร์เพื่อจะแยกเอาเกลือออกจากทรายพร้อมทั้งคนให้เกลือละลายในน้ำ ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอน
3. นำบีกเกอร์เปล่าขนาด 250 ml ที่ชั่งน้ำหนักให้เรียบร้อย ทำการกรองสารละลายที่ได้โดยใช้กรวยกรองลงในบีกเกอร์ที่ชั่งน้ำหนักไว้แล้ว
4. ทำซ้ำในข้อ 2 และข้อ 3 อย่างน้อย 2-3 ครั้งจนกระทั่งไม่มีเกลือตกค้างอยู่ จากนั้นทำการทดสอบว่ามีเกลือละลายออกหมดหรือไม่โดยทำการทดสอบตามข้อ 1 
5. นำบีกเกอร์ที่มีสารละลายเกลือไปต้มบน hot plate จนกระทั่งน้ำในบีกเกอร์ระเหยออกหมด ปล่อยให้เย็น นำไปชั่งหาน้ำหนักเกลือที่แยกออกจากทราย
6. บีกเกอร์ที่แยกเกลือออกแล้วจะเหลือแต่ทรายอย่างเดียว น้ำหนักที่ได้จะเป็นน้ำหนักของทราย จากนั้นนำไปคำนวณหาเปอร์เซ็นต์ที่ได้จากการทดลองและเปอร์เซ็นต์ของ stearic acid ทรายและเกลือ
รายงานการทดลอง
การทดลองที่ 3 การแยกของผสมด้วยวิธีทางกายภาพและทางเคมี
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