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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 
 
คุณภาพของผูเรียน 

1. เขาใจความสําคัญของกลองจุลทรรศนและสามารถนําไปใชในการศึกษาไดอยางถูกตอง 
และรวมถึงอุปกรณทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ เพ่ือทําการทดลองทางชีววิทยา 

2. เขาใจการรักษาดุลยภาพของเซลล และกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต 
3. เขาใจบทบาทและความสําคัญของสารอนินทรีย สารอินทรียและสารชีวโมเลกุลที่มีตอ

กระบวนการทํางานของสิ่งมีชีวิต 
4. เขาใจกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเตชัน วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และปจจัยที่มีผลตอการอยูรอดของสิ่งมีชีวิตในสิ่งแวดลอม
ตาง ๆ 

5. เขาใจแนวทางและกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรในการคนพบสาร
พันธุกรรมกฎการถายทอดสารพันธุกรรมและความรูเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 

6. เขาใจหลักในการจําแนกสิ่งมีชีวิต และความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มี
ตอระบบนิเวศ และเสนอแนะแนวทางในการดูแลและรักษา 

7. เขาใจกระบวนการ ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอมนุษย สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดลอม 

8. เขาใจความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยีประเภท         
ตาง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่
กาวหนา ผลของเทคโนโลยีตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม 

9. แสดงความซาบซึ้ง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมของทองถิ่น 

10. เขาใจกระบวนการ กายวิภาคศาสตรของสิ่งมีชีวิต  ระบบโครงรางและการเคลื่อนไหว 
11. เขาใจกระบวนการ สรีรวิทยาของสิ่งมีชีวิต  ระบบหมุนเวียนสาร ระบบยอยอาหาร ระบบ

ขับถาย ระบบหายใจ ระบบภูมิคุมกัน ระบบประสาท ระบบสืบพันธุ ระบบตอมไรทอ 
12. เขาใจความสัมพันธของระบบตางๆ ตอการทํางานของรางกาย และนํามาประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวัน ทั้งตอตนเองและสังคม 
13. เขาใจโครงสราง กระบวนการสืบพันธุ การรักษาดุลยภาพ การตอบสนองของพืชตอ

สิ่งแวดลอม  
14. เขาใจความสัมพันธของระบบตางๆ ตอการดํารงชีวิตขิงพืช และนํามาประยุกต 

พัฒนาการเกษตรกรรม 
15. แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณคาในการคนพบความรู พบคําตอบ หรือแกปญหาได 
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16. ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็น โดยมีขอมูลอางอิง และเหตุผล
ประกอบ เกี่ยวกับผลของการพัฒนา และการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี
คุณธรรมตอสังคม และสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 
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มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด 
 
มาตรฐานที่ 1  เขาใจธรรมชาติการเจริญเติบโตและพัฒนาการของมนุษย 
   ตัวชี้วัด 

1.1 อธิบายกระบวนการสรางเสริมและดํารงประสิทธิภาพการทํางาน ของระบบ
อวัยวะตาง ๆ   

1.2 วางแผนดูแลสุขภาพตามภาวะการเจริญเติบโตและพัฒนาการของตนเองและ
บุคคลในครอบครัว 

 
มาตรฐานที่ 2  เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของ 

ระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

   ตัวชี้วัด 
2.1 ทดลองใชกลองจุลทรรศนและอุปกรณวิทยาศาสตรเพ่ือศึกษาทดลอง 
2.2 ทดลองและอธิบายการรักษาดุลยภาพของเซลลของสิ่งมีชีวิต 
2.3 ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพของน้ําในพืช 
2.4 สืบคนขอมูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน้ํา แรธาตุและอุณหภูมิ

ของมนุษยและสัตวอ่ืนๆ และนําความรูไปใชประโยชน 
2.5 อธิบายกลไกเกี่ยวกับระบบภูมิคุมกันของรางกายและนําความรูไปใชในการดูแล

รักษาสุขภาพ 
  

มาตรฐานที่ 3  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

   ตัวชี้วัด 
3.1 อธิบายกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่นําไปสูการคนพบสารพันธุกรรม การ

ถายทอดสารพันธุกรรม วิวัฒนาการ 
3.2 อธิบายกระบวนการการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม มิว

เทชัน และการเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 
3.3 สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอมและนํา

ความรูไปใชประโยชน 
3.4 สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษยและ

สิ่งแวดลอม 
3.5 อธิบายกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติ และผลของการคัดเลือกตาม

ธรรมชาติตอความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 

หนา 4 / 59 

มาตรฐานที่ 4 เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น ความสัมพันธระหวางสิ่ งแวดลอมกับสิ่งมีชีวิต 
ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตางๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู
และจิตวิทยาวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

   ตัวชี้วัด 
4.1 อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ 
4.2 อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต 
4.3 อธิบายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และเสนอแนะแนวทางใน

การดูแลและรักษา 
 
มาตรฐานที่ 5  เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น 

ประเทศ และโลก นําความรูไปใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใน
ทองถิ่นอยางยั่งยืน 

   ตัวชี้วัด 
5.1 วิเคราะหสภาพปญหา สาเหตุของปญหาสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ  

ในระดับทองถิ่น ระดับประเทศและระดับโลก 
5.2 อ ภิ ป ร า ย แ น วท า ง ใ น ก า ร ป อ ง กั น แ ก ไ ข ป ญห า  สิ่ ง แ ว ด ล อ ม แ ล ะ

ทรัพยากรธรรมชาติ 
5.3 วางแผนและดําเนินการเฝาระวังอนุ รักษ  และพัฒนาสิ่ งแวดลอมและ

ทรัพยากรธรรมชาติ 
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ชื่อและหนวยกิต 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 

 
รายวิชาพื้นฐาน 

1. ว40161  พ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต  3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต
SC40161  Principle of Life 

 
รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 1 

1. ว40261 พันธุศาสตรและวิวัฒนาการ 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5 หนวยกิต 
SCI40261  Genetics and Evolution 

2. ว40262  ความหลากหลายทางชีวภาพ 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน  1.5  หนวยกิต 
SCI40262  Biodiversity 

3. ว40263  กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา 3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต  
   ของสัตว 
 SCI40263 Animal Anatomy and Physiology 
4. ว40264  กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต   
   ของพืช 
 SCI40264 Plant Anatomy and Physiology 
5.  ว40293 โครงงานวิทยาศาสตร 4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 2.0  หนวยกิต   

       SCI40293  Student Research  
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รายวิชา ว40161 พื้นฐานของสิ่งมีชีวิต 
Principle of Life 

3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                     1.5 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาโครงสรางและหนาที่ของสารเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาทางชีวเคมี ความสําคัญ
และการทํางานของเอนไซม รูปราง หนาที่ของเซลลจุลชีพ เซลลพืชและเซลลสัตว บทบาทของ             
ออรแกเนลชนิดตาง ๆ ในเซลล   

 ปฏิบัติการการใชกลองจุลทรรศน  การทดลองเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของสารผานเขาออกเซลล  
การทํางานของบางออรแกเนลที่เกี่ยวของกับกระบวนการสรางพลังงานของเซลล  

 วิเคราะหความแตกตางของสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะไมเปนเซลล เปนเซลลเดียว เปนเซลลที่รวม
เปนกลุม และเปนกลุมเซลลที่พัฒนาเปนเนื้อเยื่อ การรักษาดุลยภาพของเซลล การติดตอสื่อสารระหวาง
เซลล การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับเซลล  วงชีวิตของเซลล  
  เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของ
โครงสรางและหนาที่ของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีทักษะกระบวนการในการ            
สืบเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู  สามารถประยุกตความรู และไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ทดลองและอธิบายการรักษาดุลยภาพของเซลลของสิ่งมีชีวิตได 
2. สืบคน ทดลอง วิเคราะห และอภิปรายเกี่ยวกับ ลักษณะ โครงสรางและหนาที่ของสาร 

อนินทรีย และสารอินทรียที่เปนองคประกอบของเซลลสิ่งมีชีวิตได 
3. อธิบายองคประกอบ ประโยชน และปฏิกิ ริยาบางชนิดของสารชีวโมเลกุล การ

เกิดปฏิกิริยาเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต และจําแนกประเภทของปฏิกิริยาได 
4. วิเคราะหความสําคัญของการทํางานของเอนไซมในสิ่งมีชีวิต รวมถึงการสืบคนและ

อธิบายปจจัยที่มีผลตอการทํางานของเอนไซม สืบคนขอมูลการนําเอนไซมจากสิ่งมีชีวิต
ไปใชประโยชนได 

5. อธิบายสวนประกอบ หนาที่ ของกลองจุลทรรศน และนําไปใชในการศึกษาทางชีววิทยา
ไดอยางถูกตอง  

6. วิเคราะห เปรียบเทียบ รูปราง หนาที่ของเซลลจุลชีพ เซลลพืช และเซลลสัตว รวมถึง
บทบาทของออรแกเนลชนิดตาง ๆ ในเซลล ลักษณะ ความแตกตางของสิ่งมีชีวิตที่มี
ลักษณะไมเปนเซลล เปนเซลลเดียว เปนเซลลที่รวมเปนกลุม และเปนกลุมเซลลที่พัฒนา
เปนเนื้อเยื่อได 
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7. อธิบายการนําสารผานเขาออกเซลล วิเคราะหเปรียบเทียบ การรักษาดุลยภาพของ
เซลลกับสิ่งมีชีวิต ศึกษา วิเคราะหการติดตอสื่อสารระหวางเซลล การเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ขึ้นกับเซลล เปรียบเทียบวงชีวิตของเซลลรางกายและเซลลสืบพันธุ สืบคนเกี่ยวกับสเต็ม
เซลล และเซลลเทคโนโลยีได 

8. อธิบายความสําคัญของไมโตคอนเดรีย และคลอโรพลาสต รวมถึงกระบวนการที่
เกี่ยวของกับการสรางพลังงานในเซลลได 

9. สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอมนุษย และสิ่งแวดลอม และ
นําความรูไปใชประโยชนได 
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รายวิชา ว40261 พันธศุาสตรและวิวัฒนาการ 
Genetics and Evolution 

3  คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                           1.5  หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาหลักการการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โครโมโซมของสิ่งมีชีวิตบางชนิด 
ความสัมพันธระหวางยีนกับโครโมโซม ยีนในออโตโซม ยีนในโครโมโซมเพศ ยีนในโครโมโซม
เดียวกัน โครงสราง สมบัติ และการทํางานของสารพันธุกรรม ดีเอ็นเอในโพรคาริโอตและยูคาริโอต 
การเกิดมิวเทชันและความผิดปกติของสารพันธุกรรม หลักการของพันธุศาสตรโมเลกุล และ
ความกาวหนาทางพันธุวิศวกรรม และบทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพในปจจุบัน 

 วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตเพ่ือความอยูรอดของสิ่งมีชีวิตและเผาพันธุ  
รูปแบบการเกิดวิวัฒนาการ  การเกิดวิวัฒนาการของมนุษย การศึกษาวิวัฒนาการผานหลักฐาน 
ขอมูลตาง ๆ  การนําขอมูลทางพันธุศาสตรประชากร และขอมูลอ่ืน ๆ มาใชในการวิเคราะหแนวโนม
การสูญพันธุ  การเกิดสปชีสใหม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม และเทคโนโลยีตอการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิต 
   เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ  มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และ
เห็นคุณคาของการเรียนรูชีววิทยา สามารถประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายความแตกตางของสิ่งมีชีวิต จากปจจัยทางพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมได 
2. อภิปรายความสําเร็จ และวิเคราะหปจจัยที่สนับสนุนใหการทดลองของเมนเดลสําเร็จ 

สามารถนํากฎแหงการแยกตัว และกฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ ของเมนเดลไปใชใน
การคํานวณ และทํานายอัตราสวนของฟโนไทป จีโนไทป ของรุนตอไป รวมถึงการ
นําไปประยุกตใชในการวิเคราะหการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบางอยางที่ไม
เปนไปตามกฎของเมนเดลได 

3. อธิบายกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม มิวเตชัน และ
การเกิดความหลากหลายทางชีวภาพได 

4. อธิบายรูปราง ลักษณะ ชนิดของโครโมโซม และอธิบาย อภิปราย พรอมทั้งยกตัวอยาง
ยีนที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม อธิบาย และอภิปรายความหมาย สาเหตุ ชนิด และ
ผลของการมิวเทชันและความผิดปกติของสารพันธุกรรมได 

5. อธิบายการคนพบองคประกอบ การจัดเรียงตัว และโครงสรางของ DNA อธิบายและ
วิเคราะหกลไกการจําลอง DNA และกลไกการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของDNA ได 
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6. สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยี ชีวภาพที่มีตอมนุษย และสิ่งแวดลอม และนํา
ความรูไปใชประโยชนได 

7. สืบคนและอธิบายความสําคัญของปรากฏการณทางธรณีวิทยา แผนดินไหว ภูเขาไฟ
ระเบิด ที่สงผลตอ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม การนําขอมูลซากดึกดําบรรพมาใชเปน
หลักฐานทางวิวัฒนาการได 

8. วิเคราะห การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิต เพ่ือความอยูรอดของสิ่งมีชีวิตและ
เผาพันธุ วิเคราะหรูปแบบการเกิดวิวัฒนาการได  

9. อธิบายกระบวนการคัดเลือกตามธรรมชาติ และผลของการคัดเลือกตามธรรมชาติตอความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

10. สืบคน วิเคราะห การเกิดวิวัฒนาการในมนุษยได 
11. อภิปรายการศึกษาวิวัฒนาการผานหลักฐาน ขอมูลตาง ๆ นําขอมูลทางพันธุศาสตร

ประชากร และขอมูลอ่ืน ๆ มาใชในการวิเคราะหแนวโนมการสูญพันธุ การเกิดสปชีส
ใหมได  
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รายวิชา ว40262 ความหลากหลายทางชีวภาพ 

Biodiversity 
3  คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                               1.5  หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล เกี่ยวกับระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพ ความสัมพันธ
ระหวางความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของชนิด และความหลากหลายทางนิเวศ 
วิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของความหลากหลายทางชีวภาพ และการดํารงคงไวซ่ึง
ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทย 

ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการจําแนกหมวดหมูของสิ่งมีชีวิต ในอาณาจักรโมเนอรา 
อาณาจักร โปรติสตา อาณาจักรฟงไจ อาณาจักรพืช อาณาจักรสัตว และอนุภาคที่มีชีวิต โดยใชไดโค
โตมัสคียเปนเครื่องมือในการจําแนกสิ่งมีชีวิต 

ศึกษา และ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการ
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิต กลไกการเกิดพฤติกรรมเพื่อตอบสนองตอสิ่งเราของสิ่งมีชีวิต  การแสดงออก
ของพฤติกรรม เพ่ือการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตตาง ๆ 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และคุณคาของชีววิทยา สามารถ
ประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ 
2. สืบคน วิเคราะห อภิปราย เปรียบเทียบลักษณะของระบบนิเวศที่พบไดทั่วไป เชื่อมโยง

ขอมูลความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ตอความเสถียรของระบบนิเวศ ทดลอง สังเกต 
และอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต วิเคราะหความสัมพันธระหวาง
ระบบนิเวศกับความหลากหลายทางชีวภาพ 

3. อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต 
4. อธิบายความสําคัญของชื่อวิทยาศาสตร รวมทั้งอธิบายแบบแผนและหลักการเขียนชื่อ

วิทยาศาสตรได 
5. สังเกต สํารวจ สืบคน ทํากิจกรรม อธิบาย เปรียบเทียบลักษณะสําคัญ และใชหลักการ

ของไดโคโทมัสคียในการจําแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรสัตว พืช ฟงไจ โปรติสตา            
มอเนอรา และความสําคัญของสิ่งมีชีวิตแตละอาณาจักรที่มีตอระบบนิเวศและมนุษย 

6. อธิบายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และเสนอแนะแนวทางในการดูแล
และรักษา 
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7. วิเคราะหสภาพปญหา สาเหตุของปญหาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติในระดับ
ทองถิ่น ระดับประเทศ และระดับโลก 

8. อธิบาย ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ สืบคน สํารวจ วิเคราะหและ
อธิบายสภาพปญหาสิ่ งแวดลอม และการใชทรัพยากรธรรมชาติระดับทองถิ่น 
ระดับประเทศ และระดับโลก วิเคราะหสาเหตุของปญหา วางแผนเพื่อปฏิบัติรวมกับ
ชุมชนในการปองกันแกไขปญหา เฝาระวังอนุรักษ และพัฒนาทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม 

9. อภิปรายแนวทางในการปองกัน แกไข ปญหาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ 
10. วางแผนและดําเนินการเฝาระวังอนุรักษ และพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ 
11. สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษยสิ่งแวดลอม 
12. อภิปรายผลการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับมลภาวะที่มีผลตอสุขภาพมนุษย และการเสนอวิธี

ปองกัน 
13. สืบคน อภิปราย วิเคราะห รูปแบบ และ กลไกการปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในดานพฤติกรรม 

และสรีรวิทยา วิเคราะห ประเภท และรูปแบบ การเกิดพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต และกลไก
การแสดงออกของพฤติกรรม รวมถึงปจจัยตาง ๆ ที่สงผลตอการเกิดพฤติกรรม 
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รายวิชา ว40263 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของสัตว 
Animal Anatomy and Physiology 

3  คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                            1.5  หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษา อภิปราย  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธการจัดเรียง
โครงสราง รูปรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อสัตว 

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางานของระบบยอยอาหาร
เพ่ือใหสารอาหารของสิ่งมีชีวิต  เปรียบเทียบโครงสรางหนาที่สวนตาง ๆ ที่ใชยอยอาหารในสิ่งมีชีวิต 
และโภชนาการในชีวิตประจําวัน 

ศึกษา ทําปฏิบัติการ อภิปราย สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการทํางานของระบบหมุนเวียนโลหิตของ
สัตวบางชนิดและมนุษย  ระบบน้ําเหลืองและระบบภูมิคุมกันของมนุษย  ระบบทางเดินหายใจและ
กลไกการแลกเปลี่ยนแกส  ระบบขับถาย และความกาวหนาของเทคโนโลยีเกี่ยวกับความผิดปกติที่
เกิดขึ้นกับระบบตาง ๆ  เพ่ือการรักษาดุลภาพรางกายของสัตวและมนุษย 

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับโครงรางค้ําจุนของรางกายสัตว  กระดูก กลามเนื้อ 
และการเคลื่อนไหวของสัตว 

ศึกษา ทําปฏิบัติการ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไมอาศัยเพศเพื่อ
การธํารงไวซ่ึงเผาพันธุของสิ่งมีชีวิต ชีววิทยาการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต ระบบสืบพันธุของสัตว การ
เจริญพัฒนาของสัตว  และสืบคนความกาวหนาทางเทคโนโลยีการสืบพันธุ 

ศึกษา ทําปฏิบัติการ อภิปราย สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการทํางานของระบบการรับรูของสัตวทั้ง
ในรูปแบบการตอบสนองอยางรวดเร็วภายใตการควบคุมของระบบประสาท และแบบคอยเปนคอยไป
ซ่ึงถูกควบคุมโดยตอมไรทอ 

เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร  เห็นคุณคา
ของชีววิทยา สามารถประยุกตนําความรูที่ไดไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานในการศึกษาหา
ความรูในระดับขั้นสูงตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อภิปราย และสืบคนขอมูลเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธการจัดเรียง
โครงสราง รูปรางและหนาที่ของเนื้อเยื่อสัตว  

2. สํารวจ สืบคนขอมูล อภิปราย เปรียบเทียบและสรุปเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางาน
ของระบบการยอยอาหารเพื่อใหสารอาหารที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต   
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3. สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับการทํางานของระบบ
หมุนเวียนโลหิตของสัตวบางชนิดและมนุษย  ระบบนํ้าเหลืองและระบบภูมิคุมกันของ
มนุษย  

4. อธิบายเกี่ยวกับระบบภูมิคุมกันของรางกาย และนําความรูไปใชในการดูแลรักษาสุขภาพ 
5. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบ อภิปราย เปรียบเทียบ และสรุปโครงสรางที่ใชในการ

แลกเปลี่ยนแกสของสิ่งมีชีวิต และกลไกในการแลกเปลี่ยนแกส 
6. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับกระบวนการขับถายของสิ่งมีชีวิต อวัยวะ

ขับถายและการทํางานของไตกับการรักษาดุลยภาพของน้ําและแรธาตุของรางกาย 
7. สืบคนขอมูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน้ํา แรธาตุ และอุณหภูมิของ

มนุษยและสัตวอ่ืน ๆ และนําความรูไปใชประโยชน 
8. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับความกาวหนาของเทคโนโลยีเกี่ยวกับความผิดปกติที่

เกิดขึ้นในระบบตาง ๆ เพ่ือการรักษาดุลภาพรางกายของสัตวและมนุษย 
9. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับหนาที่ของโครงรางค้ําจุนรางกายสิ่งมีชีวิต 

กระดูก กลามเนื้อ และการเคลื่อนไหวของสัตว 
10. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบอภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ

และไมอาศัยเพศระบบสืบพันธุของสัตว การเจริญพัฒนาของสัตว  และสืบคนความกวา
หนาทางเทคโนโลยีการสืบพันธุ 

11. สํารวจ ตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปราย ทดลอง และวิเคราะห ความสัมพันธระหวางการ
เกิดพฤติกรรม กับสรีรวิทยาของระบบประสาท ตอมไรทอ และกลามเน้ือ รวมถึงการ
นําไปประยุกตใชเพ่ือวิเคราะหอาการผิดปกติทางรางกาย  

12. สืบคนขอมูล อภิปราย นําความรูเรื่องของการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและการทํางานของ
ระบบตาง ๆ มาประยุกตใชในสถานการณจําลองหรือชีวิตประจําวันไดอยางเหมาะสม 
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รายวิชา ว40264 กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของพืช 
Plant Anatomy and Physiology 

2  คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                      1.0  หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ของราก ลําตน ใบของพืชดอก  
 ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสรางของดอก ศึกษาการสรางเซลลสืบพันธุของ              
พืชดอก การถายละอองเรณู การปฏิสนธิ การเกิดผลและเมล็ด การกระจายพันธุพืชและการ
ขยายพนัธุของพืช 
 ศึกษาและทํากิจกรรมเกี่ยวกับการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโตภายหลังการงอกของ             
พืชดอก การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอดและปลายรากของพืชใบเลี้ยงเด่ียวและใบ
เลี้ยงคู ศึกษาวัฏจักรชีวิตของพืช การนําความรูเกี่ยวกับเนื้อเยื่อพืชไปประยุกตใชในเทคโนโลยีชีวภาพ 
 ศึกษาการแลกเปลี่ยนแกสของพืช ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการคายน้ํา การลําเลียงน้ํา 
แรธาตุ ศึกษา ทดลอง การลําเลียงอาหารของพืช การติดตอสื่อสารระหวางเซลล และการตอบสนอง
ของพืชตอสิ่งแวดลอม และการตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญ  
 เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจมีทักษะ กระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยา และสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. จําแนกชนิดและอธิบายลักษณะของเนื้อเยื่อพืช โครงสรางภายในของราก ลําตน ใบ ของ
พืชใบเลี้ยงเด่ียวและใบเลี้ยงคู เปรียบเทียบขอแตกตางระหวางพืชใบเลี้ยงคูและพืชใบ
เลี้ยงเด่ียว 

2. อธิบายการเจริญเติบโตของรากและลําตนของพืช พรอมทั้งระบุหนาที่สําคัญและหนาที่
พิเศษของราก ลําตน และใบ   

3. อธิบาย อภิปราย วิเคราะห โครงสรางและชนิดของดอก  และกระบวนการสรางเซลล
สืบพันธุของพืชมีดอก การถายละอองเรณู การปฏิสนธิและวงจรชีวิตของพืช  

4. อธิบาย อภิปราย วิเคราะห ชนิดของผล การเกิดผลและเมล็ดพันธุ วิธีการกระจาย           
พันธุพืช กระบวนการงอกของเมล็ดและวิธีการขยายพันธุพืชแบบไมอาศัยเพศ  และ
เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 

5. ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพของน้ําในพืช 
6. อธิบาย อภิปรายโครงสรางและกลไกการแลกเปลี่ยนแกส การคายน้ํา และการลําเลียงใน

พืช พรอมทั้งทําการทดลองเพื่อศึกษาปจจัยบางประการที่มีผลตอกลไกดังกลาวของพืช 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 

หนา 15 / 59 

7. อธิบาย อภิปราย วิเคราะหการตอบสนองของพืชตอสิ่งแวดลอม การเคลื่อนไหวของพืช
บางชนิดที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดลอม พรอมทั้งออกแบบการทดลอง ทําการ
ทดลองเพื่อศึกษาการตอบสนองของพืชตอแรงโนมถวงของโลก 

8. สํารวจ อธิบาย อภิปราย วิเคราะห การตอบสนองของพืชตอสารควบคุมการเจริญเติบโต  
ปจจัยทั้งภายนอกและภายในที่มีมีผลตอการตอบสนองของพืชที่เกี่ยวกับการเจริญเติบโต  
ประโยชนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ชวยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 
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รายวิชา ว40293 โครงงานวิทยาศาสตร  
Scientific Project 

4 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                      2.0  หนวยกิต 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาวเิคราะหกระบวนการวิจัยทางวทิยาศาสตรเกี่ยวกับ การตั้งคาํถามหรือการระบุปญหา  
การสํารวจตรวจสอบโดยการกําหนดความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ  การสืบคนขอมูล  การ
ตั้งสมมติฐานที่เปนไปไดหลายแนวทาง การตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานทีเ่ปนไปได  การ
วางแผนการสาํรวจตรวจสอบเพื่อแกปญหาหรือตอบคําถาม การวิเคราะหเชื่อมโยง ความสัมพันธของ
ตัวแปรตาง ๆ โดยใชสมการทางคณิตศาสตร หรือสรางแบบจําลองจากผลหรือความรูที่ไดรับจากการ
สํารวจตรวจสอบ   

 เพ่ือใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต  ศกึษาหาความรูเพ่ิมเติม 
ทําโครงงานหรือสรางชิ้นงานตามความสนใจ ดวยความมุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซื่อสัตยในการ
สืบเสาะหาความรู โดยใชเครื่องมือและวิธกีารที่ไดผลถกูตองเช่ือถือได  สามารถสือ่สารความคดิ 
ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูดเขียน จัดแสดง หรือใชเทคโนโลยสีารสนเทศ  มีจิต
วิทยาศาสตรและตระหนักในคุณคาของความรูและเทคโนโลยีที่ใชในชีวติประจําวัน  เห็นคุณคาในการ
คนพบความรู พบคําตอบ หรือแกปญหาได  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมี
รูปแบบที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูล และเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น 
ๆ เขาใจวา วทิยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ตั้งคําถามที่อยูบนพ้ืนฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร หรือความสนใจ หรือ
จากประเด็นทีเ่กิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทําการสํารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคนควาไดอยาง
ครอบคลุมและเชื่อถือได 

2. สรางสมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณสิ่งที่จะพบ หรือสรางแบบจําลอง หรือสราง
รูปแบบ เพ่ือนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 

3. คนควารวบรวมขอมูลที่ตองพิจารณาปจจัยหรือตัวแปรสําคัญ ปจจัยที่มีผลตอปจจัยอ่ืน ปจจัย
ที่ควบคุมไมได และจํานวนครั้งของการสํารวจ ตรวจสอบ เพ่ือใหไดผลที่มีความเชื่อม่ันอยาง
เพียงพอ 

4. เลือกวัสดุ เทคนิควธิี อุปกรณที่ใชในการสังเกต การวดั การสํารวจตรวจสอบ อยางถูกตองทั้ง
ทางกวางและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. รวบรวมขอมูลและบันทึกผลการสํารวจตรวจสอบอยางเปนระบบถูกตอง ครอบคลมุทั้งในเชิง
ปริมาณและคณุภาพ โดยตรวจสอบความเปนไปได ความเหมาะสม หรือความผิดพลาดของ
ขอมูล 

6. จัดกระทําขอมูลโดยคํานึงถึงการรายงานผลเชิงตัวเลขที่มีระดับความถูกตอง และนําเสนอ
ขอมูลดวยเทคนิควธิีที่เหมาะสม 

7. วิเคราะหขอมูล แปรความหมายขอมูล และประเมินความสอดคลองของขอสรุป หรือ
สาระสําคัญ เพ่ือตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว  

8. พิจารณาความนาเชื่อถือของวิธีการ และผลการสํารวจตรวจสอบ โดยใชหลักความ
คลาดเคลื่อนของการวัด และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวธิีการสํารวจตรวจสอบ 

9. นําผลของการสํารวจตรวจสอบที่ได ทั้งวิธกีารและองคความรูที่ไดไปสรางคําถามใหม 
นําไปใชแกปญหาในสถานการณใหม และในชวีิตจริง 

10. ตระหนักถึงความสําคัญของการที่จะตองมีสวนรวมรับผิดชอบการอธิบาย การลงความเห็น 
และการสรุปผลการเรียนรูวทิยาศาสตร ทีนํ่าเสนอตอสาธารณชนดวยความถูกตอง 

11. บนัทึกและอธบิายผลการสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุผล ใชพยานหลกัฐานอางอิง หรือ
คนควาเพิ่มเตมิ เพ่ือหาหลักฐานอางอิงที่เชื่อถือได และยอมรับวาความรูเดิม อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได เม่ือมีขอมูลและประจักษพยานใหมเพ่ิมเติม หรือโตแยงจากเดิม ซ่ึงทาทาย
ใหมีการตรวจสอบอยางระมัดระวัง อันจะนํามาสู การยอมรับเปนความรูใหม 

12. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือชิ้นงานใหผูอ่ืนเขาใจ 
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รายวิชาเพิ่มเติมกลุม 2 
1. ว40601 ชีววิทยา 1 (AP)  3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต 

SCI40601 Biology 1 (AP) 
2. ว40601 ชีววิทยา 2 (AP)  3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.5  หนวยกิต 

SCI40601 Biology 2 (AP) 
3. ว40603 ชีววิทยาของเซลล 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต 

SCI40603 Cell Biology 
4. ว40604  พันธุศาสตรโมเลกุล 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40604 Molecular Genetics 
5. ว40605 อนุกรมวิธานพืช 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40605 Plant Taxonomy 
6. ว40606 อนุกรมวิธานสัตว   2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต 

SCI40606 Animal Taxonomy 
7. ว40607   จุลชีววิทยา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40607 Microbiology 
8. ว40608  แพลงกตอนวิทยา 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40608 Planktology 
9. ว40609   สัตวไมมีกระดูกสันหลัง  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40609 Invertebrate Zoology 
10. ว40610  สัตวมีกระดูกสันหลัง  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40610 Vertebrate Zoology 
11. ว40611  กีฏวิทยา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40611 Entomology 
12. ว40612  สังขวิทยา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต 

SCI40612 Malacology 
13. ว40613   มีนวิทยา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40613 Ichthyology 
14. ว40614  สรีรวิทยาของพืช  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต

SCI40614 Plant Physiology 
15. ว40615  กายวิภาคศาสตรของสัตวขั้นสูง  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน  1.0  หนวยกิต

SCI40615 Advance Animal Anatomy 
16. ว40616  วิทยาศาสตรสมอง  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0   หนวยกิต

SCI40616 Brain Science 
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17. ว40617   พฤติกรรมสัตว  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40617 Animal Behavior 

18. ว40618  สรีรวิทยาสิ่งแวดลอม  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40618 Environmental Physiology                    

19. ว40619  อันตรกิริยาระหวางสัตวและพืช 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40619 Animal-Plant Interaction 

20. ว40620   ชีววิทยาสิ่งแวดลอม  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40620 Environmental Biology 

21. ว40621  เทคโนโลยีชีวภาพ  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40621 Biotechnology 

22. ว40622  สเต็มเซลลเทคโนโลยี 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต  
 และพันธุจริยศาสตร 
 SCI40622 Stem Cell Technology and Ethical Genetics  

23. ว40623  พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยี 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต 
 พันธุศาสตร 
 SCI40623 Genetics Engineering and Genetic Technology 

24. ว40624  เทคโนโลยีการจัดการเซลลพืช 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40624 Plant Cell Manipulation Technology 

25. ว40625  เทคโนโลยีการผลิตกลวยไม  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40625 Orchid Production Technology 

26. ว40626  วิทยาศาสตรการอาหาร  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0   หนวยกิต
SCI40626 Food Science 

27. ว40627  นิติวิทยาศาสตร  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0   หนวยกิต
SCI40627 Forensic Science 

28. ว40628  โรคเขตรอน  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40628 Tropical Disease 

29. ว40629  เภสัชพฤกษศาสตร  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40629 Pharmaceutical Botany 

30. ว40630  เทคนิคพื้นฐานสําหรับงานวิจัย 2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0 หนวยกิต  
 ทางชีววิทยา 

 SCI40630 Basic Technique for Biology Research 

31. ว40631  การวิจัยชีววิทยาทางน้ํา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40631 Aquatic Biology Research 

32. ว40632  ปญหาพิเศษทางชีววิทยา  2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน 1.0  หนวยกิต
SCI40632 Special Problem in Biology 
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รายวิชา ว40602 ชีววิทยา 1 (AP) 
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน           1.5 หนวยกิต 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาคนควา สืบคนขอมูล ทําปฏิบตัิการ วิเคราะห อภิปรายเกี่ยวกบั มุมมองของชีวิต การ
จัดลําดับของสิ่งมีชีวิต เคมีเพ่ือชีวิต ชวีโมเลกุล โครงสรางและหนาทีข่องสวนประกอบของเซลล การ
สังเคราะหดวยแสง พันธุศาสตรระดับโมเลกุล พันธศุาสตรและการประยกุตใชววิฒันาการของ
สิ่งมีชีวิต วิวฒันาการระดับประชากร การศึกษาความสัมพันธเชิงวิวัฒนาการและอนุกรมวิธาน 
นิเวศวิทยา ความหลากหลายทางชีวภาพและชวีวทิยาเชิงอนุรักษ และปญหาสิ่งแวดลอม เพ่ือให
นักเรียนมีความรูความเขาใจพื้นฐานทางชีววิทยาทีเ่ทยีบเทากบัวชิาชีววทิยาพื้นฐานใน
ระดับอุดมศึกษา 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. บอกมุมมองของชีวิตและอธบิายแนวคิดหลักที่เปนแกนของชีววทิยาได 
2. บอกบทบาทของธาตุและสารเคมีที่จําเปนตอการดํารงชีวิตทั้งในระดับไมโครโมเลกุลและแมค

โครโมเลกุลได 
3. บอกชนิด โครงสราง ของสารชีวโมเลกลุ รวมทั้งหนาที่และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ใน

สิ่งมีชีวิตได 
4. จําแนกชนิดและลักษณะของเซลล หนาที ่องคประกอบ และการทํางานของเซลลในสิ่งมีชีวิต

ตาง ๆ ได 
5. อธิบายพลังงานที่เกี่ยวของกับสิ่งมีชีวติ เมแทบอลิซึม ชนิดและการทํางานของเอนไซมได 
6. อธิบายการหายใจระดับเซลล และปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเม่ือมีการหายใจได 
7. อธิบายหลักการเกิดการสังเคราะหดวยแสงและผลที่เกดิขึ้นได 
8. อธิบายหลักการทางพันธุศาสตร การถายทอดลักษณะพันธุกรรม และการประยุกตความรูทาง

พันธุศาสตร 
9. อธิบายการเกดิวิวัฒนาการ และการเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวติอันเนื่องมาจาก

วิวัฒนาการ รวมถึงสามารถอธิบายหลักการเบื้องตนในการจัดอนุกรมวิธานของสิ่งมีชีวิต 
10. อธิบายความสําคัญของระบบนิเวศ ความหลากหลายทางชีวภาพและชวีวทิยาเชงิอนุรักษ 

และสามารถเสนอหลักการเพื่อแกไขปญหาสิ่งแวดลอม 
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รายวิชา ว40602 ชีววิทยา 2 (AP) 
3 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน           1.5 หนวยกิต 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาคนควา สืบคนขอมูล ทําปฏิบตัิการ วิเคราะห อภิปรายเกี่ยวกบั ความหลากหลายทาง
ชีวภาพของสิง่มีชีวิต หลักการจัดจําแนกสิ่งมีชีวิตพวกโพรแคริโอตและยูแคริโอตตามระบบหา
อาณาจักร เน้ือเยื่อ โครงสราง และหนาที่การทํางานของสวนตาง ๆ ในพืช เน้ือเยื่อ โครงสราง และ
หนาที่การทํางานของรางกายสัตว เชน การสืบพันธุและการเจริญพัฒนาระบบไหลเวียนเลือด และการ
แลกเปลีย่นแกส อาหารของสัตว การกินอาหารและระบบยอยอาหาร การควบคุมสภาพแวดลอม
ภายใน ระบบประสาท กลไกการรับความรูสึกและการตอบสนอง การตอตานและปองกันเชื้อโรค และ
สัญญาณเคมีในสัตว เพ่ือใหนักเรียนมีความรูความเขาใจพื้นฐานทางชีววิทยาทีเ่ทยีบเทากบัวชิา
ชีววิทยาพื้นฐานในระดับอุดมศึกษา 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. จําแนกสิ่งมีชีวิตตามอาณาจักร (Kingdom) ไฟลัม (Phylum) หรือ ดิวิชัน และอธบิายลักษณะ 
โครงสราง หนาที่ วงจรชีวติ และความสมัพันธของสิ่งมีชีวิตชนิดตาง ๆ ได 

2. อธิบายเนื้อเยือ่ โครงสราง และหนาที่การทํางานของสวนตาง ๆ ในพืชได 
3. อธิบายความหลากหลายของสัตว จําแนกชนิดของสัตวเปนไฟลัมตาง ๆ และลักษณะของสัตว

ได 
4. บอกการทํางานของอวัยวะ และฮอรโมนตาง ๆ ในสัตว และการสืบพันธุได 
5. อธิบายพัฒนาการของสัตวตัง้แตเริ่มปฏิสนธิจนถึงเตบิโตเต็มวัยได 
6. อธิบายระบบการไหลเวียนเลือดและการแลกเปลีย่นกาซของมนุษยและสัตวได 
7. อธิบายถึงอาหารของสัตว ลักษณะของอาหารกับประเภทของสัตว สวนประกอบและหนาที่

ของอวัยวะของทางเดินอาหาร 
8. อธิบายการควบคุมของสภาพแวดลอมภายในรางกายของสัตว และระบบขับถายได 
9. จําแนกชนิดและบอกหนาทีข่องเซลลในระบบประสาท การทํางานของระบบประสาท และ

สมองของสตัวได 
10. อธิบายกลไกการรับความรูสึกตาง ๆ และการตอบสนองของสัตวได 
11. อธิบายระบบการตอตานและปองกันเชื้อโรคของรางกายได 
12. อธิบายการสื่อสาร กลไกการทํางานของระบบประสาทกับตอมไรทอ การเกิดความผิดปกติ

ของอวัยวะของคนและสตัวได 
 

 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 

หนา 22 / 59 

รายวิชา ว40603 ชีววิทยาของเซลล 
Cell Biology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน           1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชารายวิชา  
 ศึกษาการคนพบเซลล ทฤษฏีเซลล และรูปรางเซลล เยื่อหุมเซลล ผนังเซลล การขนสงสาร
ผานเยื่อหุมเซลล การเชื่อมติดกันระหวางเซลล  โครงสรางและหนาที่ของออรแกเนลลภายในเซลล 
และโครงสราง สวนประกอบ และหนาที่ของนิวเคลียส  

ศึกษา วิเคราะห โครงสราง  และสวนประกอบของเซลล การเปลี่ยนแปลงของเซลลเม่ือเกิด
การแบงเซลล   วัฏจักรเซลล โรคมะเร็งและโรคจากความผิดปกติของเซลล 
 สืบคน ติดตามความกาวหนาการวิจัยเกี่ยวกับเซลล การนําความรูดานเซลลไปประยุกตใชใน
งานดานอ่ืน ๆ 

เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายและวิเคราะหการคนพบเซลล ทฤษฏีเซลล และรูปรางเซลล พรอมทั้งเปรียบเทียบ
โครงสรางของเซลลโพรคาริโอตและยูคาริโอต 

2. อธิบายโครงสราง และสวนประกอบของเยื่อหุมเซลล  พรอมทั้งอภิปรายและวิเคราะหการ
เกิดเยื่อหุมเซลล วิเคราะหการขนสงสารผานเยื่อหุมเซลล พรอมทั้งอธิบายการเชื่อม
ติดกันระหวางเซลล 

3. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของออรแกเนลลและนิวเคลียสภายในเซลล 
4. อธิบายวัฎจักรเซลลของสิ่งมีชีวิต และอธิบายความผิดปกติที่เกิดขึ้นจากการแบงเซลลกับ

อาการผิดปกติที่ปรากฏกับรางกายสิ่งมีชีวิต  
5. อธิบายการเกิดโรคมะเร็ง และวิธีการรักษา  
6. สืบคน เกี่ยวกับงานวิจัยดานเซลล การนําความรูเรื่องเซลลไปประยุกตใช 
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รายวิชา ว 40604 พันธุศาสตรโมเลกุล 
Molecular Genetics 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาองคประกอบและโครงสรางทางเคมีของดีเอ็นเอ   อารเอ็นเอ  โปรตีน รวมถึงคุณสมบัติบาง
ประการของสารพันธุกรรม 
 อธิบายความสัมพันธระหวางสารพันธุกรรม และโปรตีนที่ทําหนาที่เปนโครงสราง โปรตีนที่ทํา
หนาที่เกี่ยวกับกระบวนการจําลองดีเอนเอ การลอกรหัส และการถอดรหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต  
 ทํากิจกรรม วิเคราะห อธิบายการประยุกตความรูดานพันธุศาสตรโมเลกุลกับการทํางานดาน
เทคโนโลยีพันธุศาสตร  
 เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถนํา
หลักการทางวิทยาศาสตร ไปใช ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และมีความเขาใจใน
เทคโนโลยีชีวภาพ สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายและอภิปราย  โครงสรางและสวนประกอบของเซลล  รวมทั้งวัฏจักรเซลล 
2. อธิบายโครงสรางทางเคมีและหนาที่ของดีเอ็นเอ  อารเอ็นเอ  รวมทั้งโปรตีน 
3. ระบุสวนประกอบและโครงสรางโมเลกุลของยีน  ดีเอ็นเอ  และโครโมโซม 
4. อธิบายความสัมพันธของยีน  ดีเอ็นเอ  และโครโมโซม  การจัดเรียงตัว ขนาด และ

ความซับซอนของจีโนม 
5. อธิบายกลไกการจําลองสารพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต ระบุปจจัยที่มีความสําคัญตอ

กระบวนการจําลองดีเอ็นเอ 
6. อธิบายและวิเคราะหความสัมพันธระหวางดีเอ็นเอ  อารเอ็นเอ  โปรตีน รวมทั้งการ

ควบคุมการแสดงออกของยีน 
7. วิเคราะห อธิบายการประยุกตความรูดานพันธุศาสตรโมเลกุลกับการทํางานดาน

เทคโนโลยีพันธุศาสตร 
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รายวิชา ว40605  อนุกรมวิธานพชื 
Plant Taxonomy 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน             1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา สืบคน วิเคราะห อภิปรายหลักการ ประวัติและเอกสารตางๆที่เกี่ยวของกับการจัด
จําพวกพืช ระบบการจัดจําพวกพืช มโนมติในเรื่องหนวยในการการจัดจําพวกพืช ความแปรผันและ
วิวัฒนาการของพืชกับปญหาการจัดจําพวกพืช ภูมิศาสตรของพืชและแนวคิดใหมในการจัดจําพวก
พืช เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายและอภิปรายการจัดจําแนกพืชชนิดตางๆได 
2. อธิบายและอภิปรายระบุพืชหรือการตรวจสอบหาชื่อวิทยาศาสตรของพืชในอันดับตางๆ 

โดยใชระบบการจําแนกประเภทของพืชที่มีอยู ไดแก วิธีการตรวจสอบเอกลักษณโดยการ
ใชรูปวิธานประกอบกับเอกสารทางพฤกษานุกรมวิธาน 

3. อธิบายและอภิปรายการตั้งชื่อพืชหรือการศึกษาถึงระบบและวิธีการตั้งชื่อวิทยาศาสตร
ของพืชใหเปนไปตามกฎนานาชาติ 

4. วิเคราะห อธิบายและอภิปรายลักษณะตางๆ ของพืช การกระจายพันธุ ความแปรผันและ
วิวัฒนาการของพืชกับปญหาการจัดจําพวกพืช 

5. สามารถรวบรวมขอมูลตางๆ ที่ไดจากพืชเพ่ือวิเคราะหการนําพืชมาใชประโยชนได 
6. สามารถนําความรูที่ไดมาศึกษาความสัมพันธของพืช และเสนอแนวความคิดในเรื่อง

วิวัฒนาการชาติพันธุของพืชได 
7. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา  ว40606 อนุกรมวิธานสตัว 
Animal Taxonomy 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                       1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาเกี่ยวกับอาณาจักรสัตวซ่ึงเปนหนึ่งใน 5 อาณาจักร ของสิ่งมีชีวิตที่มีทั้งหมดในโลก 
สัตวสวนใหญที่ถูกศึกษาเปนสัตวไมมีกระดูกสันหลัง รวมถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอมตอวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิตทั้งในดานการแพรกระจาย การเจริญเติบโต  

ศึกษาการจําแนกกลุมของสัตวออกเปนไฟลัม โดยพิจารณาจากลักษณะรูปรางและหนาที่การ
ทํางานของโครงสรางสัตว รวมกับขอมูลอ่ืน ๆ เชน ขอมูลดานชีวเคมี และวิวัฒนาการ   

ศึกษาวิเคราะห สํารวจ ตรวจสอบลักษณะของสัตวในไฟลัมตาง ๆ วามีความสัมพันธกัน
อยางไร 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายความสําคัญการศึกษาทางดานอนุกรมวิธาน   
2. อธิบาย อภิปรายและใชหลักการเบื้องตนในการจัดจําแนกสัตวออกเปนหมวดหมู การทํา

คียจําแนกสิ่งมีชีวิต 
3. สืบคน อธิบาย อภิปราย เปรียบเทียบความแตกตางระหวางสัตวในชวงลําดับตาง ๆ 

ตั้งแตระดับโดเมน อาณาจักร ไฟลัม และคลาส 
4. สืบคน นําเสนอสภาพการณ ปญหา หรือความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ

ของสัตวที่มีอยูในปจจุบัน  
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รายวิชา ว40607  จุลชีววิทยา 
Microbiology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                  1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษารูปรางลักษณะทั่วไปของจุลินทรีย การจําแนกและการจัดกลุมจุลินทรีย  
ศึกษาการเจริญเติบโต และสภาพแวดลอมที่มีผลตอการเจริญของจุลินทรีย การควบคุมจุลินทรีย 

พันธุศาสตรและเมทาบอลิซึมของจุลินทรีย  
ศึกษาความสัมพันธระหวางมนุษยกับจุลินทรีย ภูมิคุมกัน จุลชีววิทยา สิ่งแวดลอม การ

ประยุกตใชจุลชีววิทยาดานเทคโนโลยีชีวภาพ เกษตรกรรม อุตสาหกรรมและการแพทย  
เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ

ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
1. อธิบายและวิเคราะหรูปรางลักษณะทั่วไปของจุลินทรีย  
2. อธิบายและวิเคราะหการจําแนกและการจัดกลุมจุลินทรีย  
3. อธิบายและอภิปรายการเจริญเติบโตและสภาพแวดลอมที่มีผลตอการเจริญของจุลินทรีย 
4. อธิบายและวิเคราะหการควบคุมจุลินทรีย พันธุศาสตร และเมทาบอลิซึมของจุลินทรีย  
5. อธิบายความสัมพันธระหวางมนุษยกับจุลินทรีย ภูมิคุมกัน จุลชีววิทยา สิ่งแวดลอม การ

ประยุกตใชจุลชีววิทยาดานเทคโนโลยีชีวภาพ เกษตรกรรม อุตสาหกรรมและการแพทย 
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รายวิชา ว40608 แพลงกตอนวิทยา 
Planktonogy 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  
 ศึกษาลักษณะอนุกรมวิธานของแพลงกตอนพืช และแพลงกตอนสัตวในแหลงน้ํา วิธีการเก็บ
ตัวอยาง และการวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  
 สํารวจ สืบคนขอมูล เกี่ยวกับแพลงกตอน และระบุความสัมพันธ ความสําคัญของแพลงกตอน
ที่มีในระบบนิเวศหรือชุมชนที่สนใจ  
 พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ตั้งแตการสังเกต การสรางคําถามหรือปญหาทาง
วิทยาศาสตร การวางแผนเพื่อแกไขปญหา การวิเคราะห การสรุปผลการศึกษา และการเผยแพร
ขอมูลที่ทําการศึกษา โดยใชความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับแพลงกตอน 

เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยกุตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อธิบาย อภิปราย จัดจําแนก จัดกลุมตามความแตกตางพื้นฐานของแพลงกตอน
พืช และแพลงกตอนสัตว 

2. อธิบายวิธีการเลือกใชอุปกรณและเครื่องมือที่เหมาะสมที่จะใชในการเก็บตัวอยาง          
แพลงกตอน วางแผน ออกแบบการบันทึก และลงมือเก็บตัวอยางเพื่อใชในการจําแนก 
จัดกลุมแพลงกตอนตามความแตกตางในระดับไฟลัม 

3. สืบคน อธิบาย อภิปราย บทบาท และความสําคัญของแพลงกตอนใน หวงโซอาหารและ
ระบบนิเวศ ตลอดจนตระหนักถึงความสําคัญและความสัมพันธของแพลงกตอนในระบบ
นิเวศ และชุมชน 

4. วิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 
สืบคน อธิบาย อภิปรายปจจัยที่สงผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพในบริบท
ความรูเกี่ยวกับแพลงกตอน 

5. สรางคําถาม และวางแผนเพื่อแกปญหาที่เกี่ยวของกับแพลงกตอนโดยใชหลักการ และ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  

6. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40609  สัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
Invertebrate 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                 1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา สืบคนขอมูล อธิบายและอภิปรายเกี่ยวกับวิวัฒนาการ ประวัติความเปนมาของสัตวไม
มีกระดูกสันหลัง 
 ศึกษา หลักการจัดจําแนกลักษณะทางอนุกรมวิธานของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และคนควา
ขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปทางชีววิทยาของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในแตละไฟลัม 
 ศึกษา อธิบาย อภิปรายและทําปฏิบัติการศึกษาเปรียบเทียบกายวิภาคและสรรีรวิทยาของ
สัตวไมมีกระดูกสันหลัง 
  ศึกษา  สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับนิเวศวิทยา  พฤติกรรม และการปรับตัวใหเขากับ
สิ่งแวดลอม ของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง  
 สํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในทองถิ่นและทําปฏิบัติการ
เกี่ยวกับวิธีการเก็บรักษาตัวอยางสัตวได 
 เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ และเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถบอกความสําคัญของสัตว
ไมมีกระดูกสันหลัง และนําความรูที่ไดมาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน นําไปสูการอนุรักษและพัฒนาที่
ยั่งยืนตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อธิบาย และอภิปรายเกี่ยวกับวิวัฒนาการ ประวัติความเปนมาของสัตว           
ไมมีกระดูกสันหลัง 

2. อธิบาย อภิปราย หลักการจัดจําแนกลักษณะทางอนุกรมวิธานของสัตวไมมีกระดูก             
สันหลัง 

3. คนควา และอธิบายลักษณะทั่วไปทางชีววิทยาของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในแตละไฟลัม 
4. อธิบาย อภิปรายและทําปฏิบัติการศึกษากายวิภาคและสรรีรวิทยาของสัตวไมมีกระดูกสัน 

หลังและเปรียบเทียบระหวางสัตวในแตละไฟลัม 
5. สืบคน และอภิปรายเกี่ยวกับนิเวศวิทยา พฤติกรรม และการปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอม

ของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง  
6. สํารวจความหลากหลายทางชีวภาพ ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังในทองถิ่นและทํา

ปฏิบัติการเกี่ยวกับวิธีการเก็บรักษาตัวอยางได 
7. บอกความสําคัญของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง และนําความรูที่ไดมาประยุกตใชใน  

ชีวิตประจําวัน  
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รายวิชา ว40610 สัตวมีกระดูกสันหลัง 
Vertebrate 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  

ศึกษาคนควาและวิเคราะห ประวัติความเปนมาและวิวัฒนาการของสัตวมีกระดูกสันหลัง  
ศึกษาและอธิบายลักษณะสําคัญของสัตวมีกระดูกสันหลังพรอมทั้งสามารถจําแนก 

ลักษณะสําคัญของสัตวมีกระดูกสันหลังแตละกลุม 
ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานและกายวิภาคของสัตวมีกระดูกสันหลัง 
ศึกษาคนควา และวิเคราะห สาเหตุที่ทําใหเกิดแพรการกระจายของสัตวมีกระดูกสันหลังใน

พ้ืนที่ตางๆ ทั่วโลก 
ศึกษาคนควา และวิเคราะห สาเหตุที่ทําใหเกิดการอพยพยายถิ่นของสัตวมีกระดูกสันหลัง 
ศึกษาคนควา วิเคราะห และอภิปรายสาเหตุที่ทําใหสัตวมีกระดูกสันหลังสูญพันธุ 
ศึกษาคนควาเพื่อหาวิธีการอนุรักษพันธุสัตว และการจัดการพันธุสัตว 
ศึกษาและอธิบายเทคนิคการศึกษา และการเก็บตัวอยางสัตวมีกระดูกสันหลัง 

 เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ และเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถบอกความสําคัญของสัตวมี
กระดูกสันหลัง และนําความรูที่ไดมาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน นําไปสูการอนุรักษ และพัฒนาที่
ยั่งยืนตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน วิเคราะห และอภิปรายประวัติความเปนมา และวิวัฒนาการของสัตวมีกระดูกสัน
หลังแตละกลุม  

2. อธิบายและวิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะสําคัญของสัตวมีกระดูกสันหลัง 
3. อธิบาย  วิเคราะห  อภิปราย จําแนกและทําการทดลองเกี่ยวกับ ลักษณะทางกายภาพ 

สัณฐานวิทยาของสัตวมีกระดูกสันหลังแตละกลุม 
4. สืบคน วิเคราะห และอภิปรายเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหเกิดการกระจายตัวของสัตวมีกระดูก

สันหลัง 
5. สืบคน วิเคราะห และอภิปรายเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหสัตวมีกระดูกสันหลังเกิดการอพยพ

ยายถิ่น 
6. สืบคน วิเคราะห อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหสัตวมีกระดูกสันหลังเกิดการ

สูญพันธุ 
7. สืบคน วิเคราะห  อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับการอนุรักษ และการจัดการพันธุสัตว 
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8. อธิบายเทคนิคการศึกษา และการเก็บตัวอยางสัตวมีกระดูกสันหลังตลอดจนสามารถทํา
การทดลองเก็บตัวอยางสัตวบางชนิดได 
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รายวิชา ว40611 กีฏวิทยา 
Entomology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน             1.0 หนวยกิต 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแมลง หลักการจัดจําแนก
อนุกรมวิธานของแมลง   
 ศึกษา อธิบายและ อภิปรายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพทางแมลงที่มีผลตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอมและสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในทองถิ่นได        
 ศึกษา คนควา สืบคน และอภิปรายเก่ียวกับนิเวศวิทยา พฤติกรรม การปรับตัวใหเขากับ
สิ่งแวดลอม และสรีรวิทยาของแมลง  
 ศึกษาและ อธิบาย อภิปรายเปรียบเทียบลักษณะทั่วไปทางชีววิทยาของแมลงในแตละอันดับ  
 ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับวิธีการเก็บรักษาตัวอยางแมลง และกายวิภาคของแมลง 
 ศึกษา สืบคนขอมูล  และ วิเคราะหสภาพปญหาของสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติที่
เกิดจากแมลง และเสนอแนะแนวทางในการดูแลรักษา พรอมนําความรูที่ไดมาประยุกตใชใน
ชีวิตประจําวัน 
 เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ และเจตคติทางวิทยาศาสตร นําไปสูการอนุรักษและพัฒนาที่
ยั่งยืนตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน และอภิปรายเกี่ยวกับวิวัฒนาการของแมลง หลักการจัดจําแนกอนุกรมวิธานของ
แมลง 

2. อธิบายและ อภิปรายความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพทางแมลงที่มีผลตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอมและสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงในทองถิ่นได        

3. คนควา สืบคน และอภิปรายเกี่ยวกับนิเวศวิทยา พฤติกรรม การปรับตัวใหเขากับ
สิ่งแวดลอม และสรีรวิทยาของแมลง  

4. อธิบาย อภิปรายเปรียบเทียบลักษณะทั่วไปทางชีววิทยาของแมลงในแตละอันดับ  
5. ทําปฏิบัติการเกี่ยวกับวิธีการเก็บรักษาตัวอยางแมลง และทําปฏิบัติการศึกษากายวิภาค

ของแมลง 
6. วิเคราะหสภาพปญหาของสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดจากแมลง และ

เสนอแนะแนวทางในการดูแลรักษา พรอมนําความรูที่ไดมาประยุกตใชในชวีิตประจําวัน 
7. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 

 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
รางหลักสูตรโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ พุทธศักราช 2552 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร : ชีววิทยา 

หนา 32 / 59 

รายวิชา ว40612  สังขวิทยา 
Malacology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต  
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา คนควา อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการจัดจําแนกไพลัมมอลลัสกา จัดจําแนกคลาส             
ซับคลาส ของสัตวกลุมหอย อธิบายความเหมือนและความแตกตางของสัตวกลุมหอยในระดับคลาส 
จัดจําแนกโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ศึกษา คนควา และทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสราง หนาที่ ความสัมพันธของอวัยวะตางๆ         
ในรางกาย เปรียบเทียบ ระบบทางเดินอาหาร ระบบลําเลียง ระบบขับถาย ระบบหายใจ ระบบ             
สืบพันธและการเจริญเติบโต ระบบประสาทและอวัยวะรับความรูสึก ของสัตวกลุมหอย 

ศึกษาวิเคราะห คนควา และอธิบายวิวัฒนาการโดยเชื่อมโยงกับการจัดจําแนก และโครงสราง
ของอวัยวะในรางกายของสัตวกลุมหอย  

ศึกษา คนควา และปฏิบัติการภาคสนาม เกี่ยวกับแหลงที่อยูอาศัย ระบบนิเวศ การกินอาหาร 
รวมทั้งประโยชน และโทษที่ไดจากสัตวกลุมหอย 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของชีววิทยา  
สามารถประยุกตความรูและหลักการไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานเพื่อประยุกตใชใน
การศึกษาและวิจัยพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตอไป  
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจหลักการในการจัดจําแนกสัตวในไฟลัมมอลัสกาบอกความแตกตางใน  
ระดับคลาสของสัตวกลุมของทั้งหมด และความแตกตางระดับซับคลาสของกลุมหอยฝาเดียว 
และหอยสองฝาได  

2. มีความรูความเขาใจ วิเคราะหเปรียบเทียบสัณฐานของหอยฝาเดียว หอยสองฝา และหมึก 
3. มีความรูความเขาใจในระบบอวัยวะ การทํางานของระบบทางเดินอาหาร ระบบลําเลียง ระบบ

ขับถาย ระบบหายใจ ระบบสืบพันธและการเจริญเติบโต ระบบประสาทและอวัยวะรับ
ความรูสึก ของสัตวกลุมหอย 

4. มีความรูความเขาใจตนกําเนิด และวิวัฒนาการของสัตวกลุมหอยโดยสามารถเปรียบเทียบ
การมีวิวัฒนาการในแตละคลาส ซับคลาส และเปรียบเทียบกับสัตวกลุมอ่ืนๆที่สายวิวัฒนาการ
ใกลเคียงกัน  

5. มีความรูความเขาใจ วิเคราะห ถึงแหลงที่อยูอาศัย การเกิดประโยชนและโทษจากสัตว             
กลุมหอย สามารถเก็บตัวอยาง และใชเครื่องมือในการเก็บตัวอยางไดอยางถูกตอง 
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6. สามารถนําความรูที่ไดประยุกตใช ในชีวิตประจําวัน สามารถออกแบบการศึกษาและการ
ทดลองสัตวกลุมหอยไดอยางถูกตอง  

7. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40613  มีนวิทยา 
Ichthyology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                     1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูล เกี่ยวกับปลา และระบุความสัมพันธ ความสําคัญของปลาที่มีใน
ระบบนิเวศ หรือชุมชนที่สนใจ  

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล เกี่ยวกับประเภทของปลา ประกอบดวยปลากระดูกแข็ง และปลา
กระดูกออน  

ศึกษาและทําปฏิบัติการเรื่องการจําแนกลักษณะรูปรางภายนอกของปลา และระบบภายในตัว
ปลา รวมถึงอนุกรมวิธานของปลา และฝกการใชไดโคโตมัสคียในการจําแนกปลา 

ศึกษาและทําปฏิบัติการเปรียบเทียบลักษณะทางโครงสราง สรีรวิทยา กายวิภาค และ
พฤติกรรมบางอยางของปลา ซ่ึงมีความสัมพันธในเชิงวิวัฒนาการ  
 เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อภิปราย นําเสนอสภาพการณ ปญหาหรือความสําคัญของปลากับระบบนิเวศและ

ชุมชน 

2. อธิบาย อภิปราย และยกตัวอยางการจัดจําแนกประเภทของปลา การจัดจําแนกปลาเปน

หมวดหมู การทําคียจําแนกปลา  

3. สืบคน อธิบาย อภิปราย เปรียบเทียบความแตกตางระหวางลักษณะทางโครงสราง 

สรีรวิทยา กายวิภาค และพฤติกรรม ซ่ึงมีความสัมพันธในเชิงวิวัฒนาการ 

4. วางแผนเพื่อใชในการปฏิบัติเพ่ือปองกัน แกไข อนุรักษ และดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของปลา มีความรูความเขาใจและตระหนักถึงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม รวมทั้งการพัฒนาที่ยั่งยืน  

5. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40614 สรีรวิทยาของพืช 
Plant Physiology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                        1.0 หนวยกิต 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําอธิบายรายวิชา  
 ศึกษาและวิเคราะหความสัมพันธของน้ําและพืช ความสําคัญของธาตุอาหารที่มีตอพืช พรอม
ทั้งกลไกการดูดและลําเลียงธาตุอาหารในพืช 
 ศึกษาการแลกเปลี่ยนแกสของพืช ศึกษาและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการคายน้ํา การลําเลียง
น้ําแรธาตุ และการลําเลียงอาหารของพืช 
 ศึกษาปฏิกิริยาในกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 

 ศึกษาอธิบายและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการเติบโตและพัฒนาการของพืช 
 ศึกษาและทํากิจกรรมเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชตอสารควบคุมการเจริญ 
 เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจมีทักษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตรเห็นคุณคาของ
ชีววิทยา และสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธบิายและวิเคราะหความสัมพันธของน้ําและพืช   
2. อธิบายความสําคัญของธาตุอาหารที่มีตอพืช พรอมทั้งกลไกการดูดและลําเลียงธาตุ

อาหารในพืช 
3. อธิบาย  อภิปรายโครงสรางและกลไกการแลกเปลี่ยนแกส  การคายน้ํา  และการลําเลียง

ในพืช  พรอมทั้งทําการทดลองเพื่อศึกษาปจจัยบางประการที่มีผลตอกลไกดังกลาว          
ของพชื 

4. อธิบายลําดับขั้นตอนการเกิดปฏิกิริยาและผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นในปฏิกิริยาที่ตองใชแสง
และไมตองใชแสง พรอมทั้งอภิปรายถึงความสัมพันธโครงสรางและหนาที่ของ                 
คลอโรพลาสตกับการสังเคราะหดวยแสง 

5. สืบคนขอมูล  อธิบาย อภิปราย  ปฏิกิริยาการสลายโมเลกุลของสารอาหารแบบใช
ออกซิเจนและไมใชออกซิเจน ในระดับเซลล 

6. อธิบายและทําปฏิบัติการเกี่ยวกับการเติบโตและพัฒนาการของพืช 
7. สํารวจ อธิบาย  อภิปราย  วิเคราะห  การตอบสนองของพืชตอสารควบคุมการ

เจริญเติบโต  ปจจัยทั้งภายนอกและภายในที่มีผลตอการตอบสนองของพืชที่เกี่ยวกับการ
เจริญเติบโต  ประโยชนของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่ชวยเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตร  

8. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40615 กายวิภาคศาสตรของสัตวขัน้สูง 
Advance Animal Anatomy 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษา คนควา และทําปฏิบัติการเกี่ยวกับโครงสราง หนาที่และกลไกการทํางานของ
องคประกอบที่เปนโครงสรางของสิ่งมีชีวิต ตั้งแตหนวยเล็กที่สุดจนถึงกลไกการทํางานของอวัยวะใน
ระบบตาง ๆ ความสัมพันธในหนาที่การทํางานระหวางอวัยวะตาง ๆ  ในรางกาย เพ่ือใหเขาใจกลไก
การทํางานของอวัยวะแตละระบบอันไดแก ระบบประสาทและระบบรับความรูสึก ระบบโครงราง 
ระบบไหลเวียนโลหิต ระบบหายใจ ระบบทางเดินอาหาร ระบบการทํางานของไตและการรักษาดุลย
ภาพของรางกาย ระบบตอมไรทอ และระบบสืบพันธุ 

สืบคนขอมูล วิเคราะห เปรียบเทียบกายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาระหวางสิ่งมีชีวิตอ่ืนกับ
มนุษย ตลอดจนความผิดปกติทางกายวิภาคและสรีระวิทยาบางประการที่เกิดขึ้นกับมนุษย 

เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร 
สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู และประยุกตใชในการแกปญหา 
สามารถนําความรูและหลักการไปใชในการอธิบายลักษณะทางกายวิภาคและสรีรวิทยาของสิ่งมีชีวิต
ตาง ๆ ได 
  
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. วิเคราะหเปรียบเทียบ โครงสรางและการทํางานของเซลลในรางกายของสิ่งมีชีวิต 
2. ระบุสวนประกอบของระบบ และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของระบบประสาทและระบบรับ

ความรูสึก ระบบโครงราง ระบบไหลเวียนโลหิต ระบบหายใจ ระบบทางเดินอาหาร ระบบ
การทํางานของไตและการรักษาดุลยภาพของรางกาย ระบบตอมไรทอ และระบบสืบพันธุ 

3. อธิบายความสัมพันธระหวางระบบตาง ๆ ในรางกาย การรักษาดุลยภาพของระบบตาง ๆ  
4. เปรียบเทียบการรับรู และการตอบสนองตอสิ่งเราของสิ่งมีชีวิตบางชนิด และวิเคราะห

รูปแบบการตอบสนองที่จะเกิดขึ้น ในสิ่งมีชีวิตบางชนิด                
5. อธิบายความผิดปกติของรางกายบางประการ ที่เกิดจากการทํางานที่ผิดปกติของระบบ  

ตระหนักถึงการดูแลรักษาสุขภาพรางกายใหปกติ แข็งแรง 
6. ออกแบบ ทําการทดลอง และวิเคราะหผลการทดลองเพื่อศึกษาปจจัยที่มีผลตอระบบ          

ตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต  
7. สืบคนขอมูล ขาวสาร เทคโนโลยี วิทยาการทางดานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวของกับระบบ 

ตาง ๆ ในรางกายของสิ่งมีชีวิต ตระหนักถึงความความกาวหนาทางดานวิทยาศาสตรที่มี
ผลตอสภาพรางกายของสิ่งมีชีวิต 
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รายวิชา ว40616 วิทยาศาสตรสมอง 
Brain Science 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                   1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา โครงสรางและการทํางานของสมองสวนตาง ๆ บทบาทของสมองตอการรับรู และ
เรียนรูของมนุษย การแสดงออกของพฤติกรรม นาฬิกาชีวภาพ และความผิดปกติของมนุษยที่เกิดขึ้น
จากความผิดปกติของสมองสวนตาง ๆ 
 สืบคนขอมูล งานวิจัยดานวิทยาศาสตรสมอง ประสาทวิทยา วิเคราะห นําเสนอขอมูลเกี่ยวกับ
งานวิจัยที่สืบคน และรวมกันวิพากษ 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และคุณคาของชีววิทยา สามารถ
ประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ระบุความสําคัญของสมองสวนตาง ๆ และเชื่อมโยงบทบาทของสมองสวนตาง ๆ กับการ
รับรู และพฤติกรรมของมนุษย 

2. อธิบาย ความสัมพันธของสมองกับนาฬิกาชีวภาพ 
3. สืบคนขอมูล อธิบาย อภิปราย เกี่ยวกับความผิดปกติของสมอง และเทคโนโลยีที่

เกี่ยวของกับสมอง 
4. ตระหนักถึงความสําคัญและการดูแลใสใจสมอง เพ่ือใหเปนผูที่มีสุขภาพกายและใจที่ดี 
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รายวิชา ว40617 พฤตกิรรมสัตว 
Animal Behavior 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษา คนควา อธิบายและสรุปเกี่ยวกับความหมายของพฤติกรรม ผูคนพบ การออกแบบการ
ทดลองในเรื่องพฤติกรรม รวมถึงการพัฒนาการเกิดพฤติกรรม ซ่ึงเปนสิ่งที่สําคัญในการศึกษาเรื่อง
พฤติกรรมสัตว   

ศึกษา คนควา และอธิบายจังหวะชีวภาพ กลไกที่ทําใหเกิดจังหวะชีวภาพ ความแตกตาง 
ปจจัยที่ทําใหสัตวมีจังหวะชีวภาพแตกตางกัน 

ศึกษาวิเคราะห คนควา และอธิบายพฤติกรรมรูปแบบตางๆ ที่เกิดขึ้นกับสัตว  พฤติกรรมที่มี
แตกําเนิด การเรียนรู การจดจํา ความเคยชิน การสื่อสารระหวางสัตว การเลือกพื้นที่อาศัย พฤติกรรม
การหาอาหาร พฤติกรรมกาวราว พฤติกรรมการสืบพันธุ พฤติกรรมการดูแลลูก พฤติกรรมทางสังคม 
ปจจัยที่ทําใหเกิดพฤติกรรม  

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของชีววิทยา  
สามารถประยุกตความรูและหลักการไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานเพื่อประยุกตใชใน
การศึกษาและวิจัยพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตอไป  
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจความหมายของพฤติกรรม นักวิทยาศาสตรที่ศึกษาดานพฤติกรรม 
อธิบายการพัฒนาการเกิดพฤติกรรม ทฤษฎีและแนวทางการศึกษาดานพฤติกรรม วิชาที่
เกี่ยวของ เชน วิวัฒนาการ ฮอรโมน พันธุศาสตร ระบบประสาท  

2. มีความรูความเขาใจ วิเคราะห อธิบาย จังหวะชีวภาพ นาฬิกาชีวภาพที่ตางกันในแตละ
สิ่งมีชีวิต ปจจัยสําคัญที่ทําใหเกิดการแสดงออกของจังหวะชีวภาพที่แตกตางกัน 

3. มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับพัฒนาการของพฤติกรรม พฤติกรรมที่เกิดขึ้นกับสัตว ใน
รูปแบบตางๆ พฤติกรรมพื้นฐานที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต การจดจํา การเรียนรู ความเคยชิน  

4. มีความรูความเขาใจ วิเคราะห อธิบาย การสื่อสารระหวางสัตว สิ่งที่ใชในการสื่อสาร
ระหวางกัน การเลือกพื้นที่อยูอาศัย และสมมติฐานการกระจายพันธุสัตว ปจจัยทาง
สภาพแวดลอมที่มีผลตอการกระจายพันธุสัตว ปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเลือกพื้นที่อาศัย 

5. มีความรูความเขาใจ วิเคราะห อธิบาย พฤติกรรมการหาอาหาร แบบจําลอง และปจจัย
การหาอาหาร การลาและการปองกันตัว พฤติกรรมกาวราว ปจจัยมีผลตอความกาวราว  

6. มีความรูความเขาใจ วิเคราะห อธิบาย พฤติกรรมการสืบพันธุ การจับคู การเกี้ยวพาราสี 
พฤติกรรมการดูแลลูก พฤติกรรมทางสังคมตางๆของสัตวชั้นสูงและมนุษย 
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7. สามารถนําความรูที่ไดประยุกตใช ในชีวิตประจําวัน ปรับตัวในสังคม สามารถออกแบบ
การทดลองพฤติกรรมสัตว วิเคราะหการแสดงออกซึ่งพฤติกรรมนั้นๆ ของสัตวอยาง
ถูกตอง  
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รายวิชา ว40618 สรีรวิทยาสิ่งแวดลอม 
Environmental Physiology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  
 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงหนาที่การทํางานในสิ่งมีชีวิต เม่ือสภาพแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปในแต
ละฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงของกลไกในรางกายในชวงเวลากลางวัน กลางคืน รวมถึงเม่ืออยูในสภาพ
ภูมิศาสตรที่แตกตางกัน  
 สํารวจ สืบคนขอมูล เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงที่เกิด
ขึ้นกับสิ่งมีชีวิต และสามารถใชขอมูลตาง ๆ ในการทํานายการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตใน
สภาพที่แตกตางจากเดิม 
 พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ตั้งแตการสังเกต การสรางคําถามหรือปญหาทาง
วิทยาศาสตร การวางแผนเพื่อแกไขปญหา การวิเคราะห การสรุปผลการศึกษา และการเผยแพร
ขอมูลที่ทําการศึกษา โดยใชความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับสรีรวิทยาและสิ่งแวดลอม 

เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ระบุปญหาของการเปลี่ยนแปลงปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีตอสิ่งมีชีวิต 
2. อธิบายลักษณะพื้นฐานทางสรีรวิทยาของสิ่งมีชีวิต 
3. สืบคน อธิบาย อภิปราย บทบาท และความสําคัญของสิ่งแวดลอมตอการเปลี่ยนแปลง

ทางสรีรวิทยาที่มีผลตอการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
4. สืบคน อธิบาย วิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยภายนอกกับการเปลี่ยนแปลงทาง

สรีรวิทยาของสิ่งมีชีวิต ที่ทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ  
5. คนหาคําตอบเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมโดยใชหลักการ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
6. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40619 อันตรกิริยาระหวางสัตวและพืช 
Animal Plant Interaction 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาวิเคราะห อธิบายและสรุปเกี่ยวกับความสัมพันธของพืช และสัตวในรูปแบบตาง ๆ 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบาย และสืบคนขอมูลที่เกี่ยวของกับการปรับตัวทางดานกายภาพ และ

สัณฐานของพืชในการปองกันตัวเองจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
ศึกษาวิเคราะห อธิบาย และสืบคนขอมูลที่เกี่ยวของกับการปรับตัวทางดานสรีรวิทยา และ

การสรางสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพของพืชในการปองกันตัวเองจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
 ศึกษาวิเคราะห และอธิบายการปรับตัวของสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร เพ่ือที่จะสามารถ

ดํารงชีวิตในระบบนิเวศได ทั้งทางดานสัณฐาน และสรีรวิทยา 
ศึกษาวิเคราะห อธบิาย และสืบคนขอมูลการวิวัฒนาการรวมกันของพืช และสัตวที่บริโภคพืช

เปนอาหาร  
ศึกษาวิเคราะห อธิบาย และสืบคนความสัมพันธระหวางดอกไมและสัตวที่ทําหนาที่ถาย

ละอองเรณู การปรับตัวและเปลี่ยนแปลงทางสัณฐาน และการดํารงชีวิตของดอกไมกับและสัตวที่ทํา
หนาที่ถายละอองเรณู  การปรับตัวของพืช เพ่ือดึงดูดสัตวใหเกิดการถายละอองเรณู  การเปลี่ยนการ
วิวัฒนาการรวมกันระหวางดอกไมกับแมลง  

ศึกษาวิเคราะห อธิบาย และสืบคนความสัมพันธระหวางพืช และสัตวที่ทําหนาที่กระจายเมล็ด
พันธของพืช ลักษณะการปรับตัวของพืชใหเกิดการกระจายพันธุของเมล็ดพืชเพ่ือใหเกิดความ
หลากหลายทางพันธุกรรม 

ศึกษา อธิบาย และสืบคนความสัมพันธระหวางตนไมใหญ และมด การวิวัฒนาการรวมกัน
ระหวางมด และตนไมใหญ เพ่ือการดํารงชีพในระบบนิเวศ 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของชีววิทยา 
ที่เกี่ยวของกับความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตระหวางพืช และสัตว  สามารถประยุกตความรูและหลักการ
ไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูลและอธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธของพืช และสัตวในรูปแบบตาง ๆ 
2. อธิบาย และวิเคราะหขอมูลที่เกี่ยวของกับการปรับตัวทางดานสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา 

ของพืชในการปองกันตัวเองจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
3. สืบคน วิเคราะห และอธิบาย เกี่ยวกับสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ (Secondary Metabolize) 

ที่พืชสรางเพื่อปองกันตัวเองจากสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร 
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4. อธิบาย ความสําคัญของการวิวัฒนาการรวมกันของพืช และสัตวที่บริโภคพืชเปนอาหาร  
5. สํารวจ และวิเคราะห ความสัมพันธระหวางดอกไมและสัตวที่ทําหนาที่ถายละอองเรณู  

สืบคน วิเคราะหวิวัฒนาการรวมกันของสิ่งมีชีวิตทั้ง 2 ชนิด 
6. สืบคน อธิบายความสัมพันธระหวางพืชและสัตว ที่ทําหนาที่กระจายเมล็ดพันธุของพืช 

ปจจัยที่มีผลตอการกระจายตัวของเมล็ด 
7. สํารวจ สังเกต  ความสัมพันธระหวางตนไมใหญ และมด การวิวัฒนาการรวมกันระหวาง

มด และตนไมใหญ เพ่ือการดํารงชีพในระบบนิเวศ 
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รายวิชา ว40620  ชีววิทยาสภาวะแวดลอม 
Environmental Biology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชารายวิชา  

ศึกษา คนควา สํารวจ ทดลอง อภิปรายถึงการถายทอดพลังงานและมวลสาร  กลไกการ
หมุนเวียนสาร แรธาตุในระบบนิเวศ ยกตัวอยางเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการดํารงชีวิต การ
ปรับตัวของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  อธิบายกลไกการแทนที่
ของสิ่งมีชีวิต การรักษาดุลยภาพของระบบนิเวศ ตลอดจนวิเคราะหความสัมพันธระหวางความ
หลากหลายทางชีวภาพกับความมั่นคงของระบบนิเวศ  

ศึกษาคนควา อภิปราย ความสัมพันธระหวางมนุษยและสิ่งแวดลอม การประเมินคุณภาพ
สิ่งแวดลอม แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมอันเปนผลเนื่องมาจากมนุษย
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม อธิบายอิทธิพลของปรากฏการณตางๆ และภัย
ธรรมชาติที่มีตอสิ่งมีชีวิต 

ศึกษา คนควา วิเคราะหกระบวนการหรือแนวความคิดที่เนนใหเกิดคานิยมในการอนุรักษ 
การนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มาเปนสวนรวมในการพัฒนา และแกไขปญหาสิ่งแวดลอม การใช
พลังงานรูปแบบตาง ๆ ใหไดประโยชนสูงสุด โดยมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมไมมาก 

เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจในความสัมพันธของสิ่งแวดลอมทั้งระบบ สามารถแกปญหา 
วางแผนเสนอแนวทางเพื่อแกปญหาและจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ตระหนักถึงความสําคัญของ
สิ่งแวดลอม และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจน มีจิตสํานึกที่ดี  มีสวนรวมในการอนุรักษ 
และพัฒนาที่ยั่งยืน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อธิบาย อภิปราย ระบุองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งแวดลอม โครงสรางระบบนิเวศ 
และสามารถบอกความสัมพันธของปจจัยตาง ๆ ในระบบนิเวศ 

2. สืบคน อธิบายการถายทอดพลังงานและมวลสารในระบบนิเวศ วิเคราะห เขียนแผนภาพ
แสดงในรูปพีระมิดนิเวศ อธิบายการรักษาดุลยภาพของระบบนิเวศ 

3. อธิบายเกี่ยวกับกลไกการเกิดระบบการหมุนเวียนสาร แรธาตุ ในระบบนิเวศ   
4. อธิบาย อภิปรายและยกตัวอยางเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการดํารงชีวิต การปรับตัว

ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
5. วิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตาง ๆ ที่ทําใหเกิดความหลากหลายทางชีวภาพ 

สามารถอธิบายชีวนิเวศตาง ๆ ในโลกนิเวศได 
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6. สืบคน นําเสนอสภาพการณ ปญหา หรือความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่
มีอยูในปจจุบัน 

7. อธิบายและวิเคราะหเกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพของระบบนิเวศ สามารถอธิบายกลไก
การแทนที่ของสิ่งมีชีวิต และตระหนักวาความหลากหลายทางชีวภาพมีบทบาทตอดุลย
ภาพของระบบนิเวศ 

8. สืบคน วิเคราะหวาจํานวนประชากร มีผลตอการเปลี่ยนแปลงตอสิ่งแวดลอม สามารถ
อธิบายผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม 

9. สืบคน นําเสนอสภาพการณ ปญหามลพิษสิ่งแวดลอม สามารถอธิบายผลกระทบตอ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และผลกระทบตอมนุษย อธิบายการสะสมทางชีวภาพของสารพิษ  

10. สืบคน อธิบาย อภิปราย พระราชบัญญัติสิ่งแวดลอม คามาตรฐานเกี่ยวกับคุณภาพ
สิ่งแวดลอม อธิบาย การประเมินคุณภาพสิ่งแวดลอมโดยประมวลจากการตรวจวัด
คุณลักษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ 

11. ตรวจสอบและวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของทรัพยากรธรรมชาติ และตระหนักถึงปญหา
และเสนอแนะแนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 

12. ระบุแหลงที่มาของพลังงานรูปแบบตาง ๆ ประโยชน และการนําไปใชใหเกิดประโยชน
สูงสุด 

13. อธิบายอิทธิพลของปรากฏการณตางๆ เชน เอลนิโน ภาวะเรือนกระจก ภัยธรรมชาติตอ
สิ่งมีชีวิต 

14. วางแผนและลงมือปฏิบัติเพ่ือปองกัน แกไข อนุรักษ และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม มีความรูความเขาใจและตระหนักถึงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ และ
สิ่งแวดลอม รวมทั้งการพัฒนาที่ยั่งยืน  

15. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา  ว40621 เทคโนโลยีชีวภาพ 
Biotechnology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                1.0 หนวยกิต         
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 เพ่ือใหมีความรูความเขาใจความสัมพันธระหวางชีววิทยากับเทคโนโลยีชีวภาพ ความหมาย 
ความสําคัญและบทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพเทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายทางชีวภาพ 
หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีชีวภาพ พรอมทั้งเทคนิคและเครื่องมือที่เกี่ยวของ และสามารถ
ปฏิบัติการตามเทคนิคตาง ๆ และเครื่องมือที่เกี่ยวของ การศึกษานาโนเทคโนโลยีชีวภาพ และ
สามารถวางแผนเพื่อนําความรูทางชีววิทยามาประยุตใชใหเกิดประโยชนตอการพัฒนาคุณภาพชีวิต
มนุษย  และการพัฒนาสังคม  
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. คนควา  อธิบาย อภิปราย และวิเคราะหถึงความเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางความรู
ทางชีววิทยาพื้นฐานกับเทคโนโลยีชีวภาพ 

2. อธิบายความหมาย  สืบคนและวิเคราะหความเปนมาของเทคโนโลยีชีวภาพตอการ
พัฒนาในแงตาง ๆ 

3. สืบคน อธิบาย อภิปราย วิเคราะหบทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอการปรับปรุงและ
ดัดแปลงสิ่งมีชีวิต 

4. อธิบาย อภิปราย และวิเคราะหเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลตอ
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต รวมถึงความปลอดภัยทางชีวภาพและผลกระทบจาก
เทคโนโลยีชีวภาพที่มีตอแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมและสังคม 

5. อธิบาย และอภิปรายหลักการสรางและพัฒนาผลิตภัณฑจากกระบวนการทาง
เทคโนโลยีชีวภาพ 

6. สืบคน วิเคราะห วางแผนเพื่อใชความรูพ้ืนฐานทางชีววิทยามาประยุกตใชในกระบวนการ
ทางเทคโนโลยีชีวภาพ 

7. อธิบายความหมายนาโนเทคโนโลยีชีวภาพ และสืบคน อธิบาย และวิเคราะหการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีชีวภาพคือการสรางเครื่องมือขนาดจิ๋วที่ สามารถแทรกเขาไปภายใน
เซลลเพ่ือติดตามความผิดปกติที่จุดใดและแกไขซอมแซมโมเลกุลดีเอ็นเอ 

8. สืบคน วิเคราะห อภิปรายแนวโนมการใชเทคโนโลยีชีวภาพในอนาคต ขอดีขอเสียของ
การใชเทคโนโลยีชีวภาพแบบตาง ๆ 
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รายวิชา ว40622 สเต็มเซลลเทคโนโลยีและพันธุจริยศาสตร 
Stem Cell Technology and Ethical Genetics 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต   
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาความกาวหนาของเทคโนโลยีทางเซลลและพันธุศาสตรและการนํามาใชประโยชน 
รวมถึงผลกระทบที่เกิดจากการใชเทคโนโลยีดังกลาวตอมนุษย สัตว พืช และสิ่งแวดลอม   
 สืบคน อภิปรายขอมูล เกี่ยวกับงานทางดานสเต็มเซลลเทคโนโลยี และจรรยาบรรณของ
นักวิจัยที่ทํางานดานนี้ 
 ศึกษา คนควา อธิบายขั้นตอนปฎิบัติการทางพันธุวิศวกรรมในสิ่งมีชีวิตตาง ๆ รวมถึง
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับงานดานพันธุวิศวกรรม และความกาวหนาของงานพันธุศาสตรโมเลกุล 
อภิปรายผลกระทบที่เกิดจากการดัดแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
 ศึกษา คนควา อธิบายขั้นตอนการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ อภิปราย วิเคราะหการประยุกตใช
เทคโนโลยี  ผลกระทบของการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอที่มีตอมนุษย สิ่งมีชีวิต และสังคม 
 สืบคน วิเคราะห อภิปราย ความสําคัญของการพัฒนาโครงการศึกษาจีโนมมนุษย วิธีการหา
ลําดับเบสของดีเอ็นเอภายในจีโนม รวมถึงศึกษาผลกระทบของความรูที่ไดจากโครงการศึกษาจีโนม
มนุษย และการพัฒนาเทคโนโลยีดานพันธุศาสตรในยุคหลังการศึกษาจีโนมมนุษยที่จะสงผลตอมนุษย
และสังคม 
 เพ่ือใหสามารถอภิปราย แสดงความคิดเห็นบนพื้นฐานความรูดานพันธุศาสตรและเทคโนโลยี
พันธุศาสตรในแงมุมตาง ๆ ทั้งดานวิทยาศาสตรและสังคม สามารถสืบเสาะหาความรูและประยุกตใช
ความรูในชีวิตประจําวัน รวมถึงสามารถตัดสินใจประเด็นปญหาสังคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีเหลานี้
ไดโดยอางอิงหลักฐานดานพันธุศาสตรที่เกี่ยวของไดอยางถูกตองตามหลักจริยธรรม 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ตระหนักถึงความสําคัญของการทํางานวิจัยอยางมีจรรยาบรรณ 
2. อธิบาย และวิเคราะหหลักการของสเต็มเซลลเทคโนโลยี รวมถึงการนําไปใชประโยชน 

และผลกระทบเชิงสังคม 
3. อธิบายความสัมพันธระหวางกระบวนการแสดงออกของยีนในสิ่งมีชีวิตและกระบวนการ

ควบคุมการแสดงออกของยีน ในการปรับปรุงพันธุสิ่งมีชีวิต และการใชประโยชนอ่ืน ๆ 
4. อธิบายและวิเคราะหหลักการตัดตอดีเอ็นเอ และกระบวนการพันธุวิศวกรรมในการสราง  

สิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุกรรมชนิดตาง ๆ  
5. อภิปรายและวิเคราะหการประยุกตใชพันธุวิศวกรรมและผลกระทบจากการสรางสิ่งมีชีวิต

ดัดแปลงพันธุกรรมที่มีตอสังคมและสิ่งแวดลอม 
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6. สืบคนและอธิบายขั้นตอนของกระบวนการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ อภิปรายและวิเคราะห     
ผลการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ และการประยุกตใชเทคนิคการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ 

7. ศึกษาและอภิปรายผลกระทบของการตรวจลายพิมพดีเอ็นเอที่มีตอบุคคล และสังคม  
8. อธิบาย วิเคราะหขั้นตอนและความกาวหนาของโครงการศึกษาจีโนมมนุษย วิธีการหา

ลําดับเบสของสารพันธุกรรม 
9.  วิเคราะหและอภิปราย ประโยชนของโครงการหาลําดับสารพันธุกรรมของมนุษยดาน

การแพทย สังคม และผลกระทบที่เกิดจากการนําความรูมาประยุกตใช 
10. นําความรูที่ไดมาใชในการวิเคราะหผลกระทบการประยุกตใชเทคโนโลยีทางพันธุศาสตร

ตอคุณภาพชีวิตของสิ่งมีชีวิตในดานสุขภาพสิ่งมีชีวิต สังคม สภาพแวดลอมและนํา
ความรูที่ไดมาใชในการตัดสินใจในประเด็นปญหาสังคมที่เกี่ยวของกับเทคโนโลยีทาง
พันธุศาสตรไดอยางถูกตองตามหลักจริยธรรม 
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รายวิชา ว40623 พันธวุิศวกรรมและเทคโนโลยีพันธุศาสตร  
Genetics Engineering and Gene Technology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา คนควา อธิบาย ขั้นตอนการทําพันธุวิศวกรรม ในสิ่งมีชีวิตตาง ๆ รวมถึงเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของกับงานดานพันธุวิศวกรรม และความกาวหนาของงานดานพันธุศาสตรโมเลกุล 
 สืบคน วิเคราะห อภิปราย ความสําคัญของการพัฒนางานดานพันธุศาสตรโมเลกุล พันธุ
วิศวกรรม และผลกระทบที่มีตอสิ่งมีชีวิตและมนุษย ทั้งดานสุขภาพ สังคม และสิ่งแวดลอม 
 เพ่ือใหมีความรู ความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ และเจตคติทางวิทยาศาสตร สามารถนํา
หลักการทางวิทยาศาสตร ไปใช ในกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และมีความเขาใจใน
เทคโนโลยีชีวภาพ สามารถนําความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบาย อภิปราย และวิเคราะหขั้นตอนพันธุวิศวกรรม ระบุความสําคัญของปจจัยที่ใชใน
แตละขั้นตอนของกระบวนการทางพันธุวิศวกรรม 

2. อธิบายการโคลนยีน การถายฝากยีนในสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม การถายฝากยีนในพืช 
การตรวจลายพิมพดีเอ็นเอ และการประยุกตใชพันธุวิศวกรรมตอการแพทย สิ่งแวดลอม 
อุสาหกรรม และสังคม 

3. สืบคน อธิบาย อภิปราย วิเคราะหผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปลงพันธุในดานที่มีตอ
สุขภาพสิ่งมีชีวิต ดานสังคม ดานสภาพแวดลอม และผลประโยชนที่ไดจากงานพันธุ
วิศวกรรม 
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รายวิชา ว40624 เทคโนโลยีการจัดการเซลลพืช 
Technology in Plant Cell Manipulation 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                   1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาวิเคราะห อธิบายและสรุปเกี่ยวกับหลักการพื้นฐานของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช 
รวมถึงประโยชนของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช การเตรียมหองและเคร่ืองมือในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ   
อาหารสําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช การเตรียมชิ้นสวนพืชสําหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ ขั้นตอน
การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อและอวัยวะของพืช 

ศึกษาวิเคราะห และอธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงและการเจริญพัฒนาของเซลลพืช ที่เกิด
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช โดยกระบวนการกําเนิดอวัยวะและกระบวนการกําเนิดคัพภะจากเซลล
รางกาย 

ศึกษาวิเคราะห และอธิบายประเภทของสารควบคุมการเจริญเติบโต และอิทธิพลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต รวมถึงปจจัยแวดลอมตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงและการเจริญพัฒนา
ของเซลลพืชในหลอดทดลอง 

ศึกษาวิเคราะห และอธิบายการใชเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเพ่ือเปนพ้ืนฐานใน
การศึกษาทางอนูชีววิทยาและพันธุศาสตร สรีรวิทยาพืช รวมถึงการวิจัย และการพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีทางดานการขยายพันธุพืช การปรับปรุงพันธุพืช การผลิตสารพฤกษเคมี การอนุรักษ
พันธุกรรมพืช  

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของชีววิทยา  
สามารถประยุกตความรูและหลักการไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานเพื่อประยุกตใชใน
การศึกษาและวิจัยพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจหลักการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ และอวัยวะพืชในสภาพปลอดเชื้อ โดย
สามารถสรุปและอธิบายได 

2. มีความรูความเขาใจและทักษะในหองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เครื่องมือ และ
วิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อ 

3. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับทฤษฎีการเจริญเติบโตของพืช และสามารถนําไปประยุกตกับ
การปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชได 

4. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโต และปจจัยแวดลอมที่สําคัญที่มี
อิทธิพลตอการเจริญพัฒนาของเซลลพืชในหลอดทดลอง 

5. สามารถนําเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อไปใชเปนพ้ืนฐานในการศึกษาทางอนู
ชีววิทยาและพันธุศาสตร สรีรวิทยาพืช รวมถึงการวิจัย และการพัฒนาวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีทางดานการขยายพันธุพืช การปรับปรุงพันธุพืช การผลิตสารพฤกษเคมี การ
อนุรักษพันธุกรรมพืชได  

6. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40625 เทคโนโลยีการผลิตกลวยไม 
Orchid Production Technology 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน            1.0 หนวยกิต       
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายลักษณะพื้นฐานของพืชในวงศกลวยไมได 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายลักษณะและจัดจําแนกกลวยไม ในระดับสกุล รวมถึงสามารถสืบคน
ที่มาของกลวยไมสายพันธุลูกผสมได 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนในการปลูกเลี้ยง การขยายพันธุโดยวิธีธรรมชาติ 
การปองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช การผสมพันธุโดยการผสมเกสรและการคัดเลือกพันธุ 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนในการใชเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวมาใชในการ
ผลิตกลวยไม 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนและการประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพในการ
ขยายพันธุ ปรับปรุงพันธุ และอนุรักษพันธุกรรมกลวยไม 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของพืชใน
วงศกลวยไม ในฐานะที่เปนพืชอนุรักษและไมประดับเศรษฐกิจ  รวมถึงสามารถประยุกตความรูและ
หลักการไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานเพ่ือประยุกตใชในการศึกษาและวิจัยพัฒนา
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจ ลักษณะพื้นฐานของพืชในวงศกลวยไม โดยสามารถสรุปและอธิบายได 
2. อธิบายและสรุปลักษณะและจัดจําแนกกลวยไม ในระดับสกุล รวมถึงสามารถสืบคนที่มา

ของกลวยไมสายพันธุลูกผสมได 
3. อธิบายหลักการเบื้องตนในการปลูกเลี้ยง การขยายพันธุโดยวิธีธรรมชาติ การปองกัน

กําจัดโรคและแมลงศัตรูพืช การผสมพันธุโดยการผสมเกสรและการคัดเลือกพันธุ 
4. อธิบายหลักการเบื้องตนในการใชเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวมาใชในการผลิตกลวยไม 
5. อธิบายหลักการเบื้องตนและการประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ ปรับปรุง

พันธุ และอนุรักษพันธุกรรมกลวยไม  
6. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40626 วิทยาศาสตรการอาหาร 
Food Science 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                     1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

 วิทยาศาสตรการอาหาร เปนการใชความรูวิทยาศาสตรดานชีววิทยา เพ่ือเปนพ้ืนฐานรวมกับ
ฟสิกส และวิศวกรรม นําไปสูความเขาใจในเรื่องธรรมชาติของอาหาร สาเหตุของการเสื่อมเสียของ
อาหารและหลักการแปรรูปอาหาร   สวนประกอบของอาหาร ไดแก นํ้า แรธาตุ  คารโบไฮเดรท 
โปรตีน ไลปด วิตามิน  การเนาเสียของอาหาร  การถนอมอาหารดวยวิธีการตาง ๆ เชน ความรอน 
แชเยือกแข็ง ทําแหง พลังงานไมโครเวฟ ฉายรังสี สารเคมี   นมและผลิตภัณฑ  ไขและผลิตภัณฑ  
เน้ือสัตวและผลิตภัณฑ  ผัก ผลไมและผลิตภัณฑ อาหารหมักจากผักผลไม  ธัญชาติ เมล็ดถั่ว นํ้า
ผลไม 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สามารถใหคํากําจัดความของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหารได 
2. ทราบหนาที่และบทบาทของนักวิทยาศาสตรการอาหารหรือนักเทคโนโลยีการอาหาร 
3. สามารถบอกสวนประกอบสําคัญของอาหารได 
4. สามารถบอกถึงสาเหตุการเนาเสียของอาหารได 
5. สามารถบอกชนิดจุลลินทรียที่ทําใหอาหารเนาเสียได 
6. อธิบายปจจัยที่มีอิทธิพลตอการเจริญของจุลินทรียได 
7. สามารถบอกวิธีการควบคุมการเจริญของจุลินทรียได 
8. สามารถนําวิธีการถนอมอาหารแบบตาง ๆ  ไดแก การใชความรอน การแชเยือกแข็ง  

การทําแหง  พลังงานไมโครเวฟ และการ ฉายรังสี การใชสารเคมี มาใชถนอมอาหารได 
9. สามารถบอกองคประกอบของน้ํานม และแปรรูปนํ้านม เพ่ือใหไดผลิตภัณฑนมรูปแบบ

ตาง ๆได  
10. อธิบายถึงการสรางไข  โครงสราง และคุณคาทางอาหารของไขได 
11. สามารถอธิบายสาเหตุการเปลี่ยนแปลงภายในไขระหวางการเก็บรักษาได 
12. สามารถแปรรูปไขใหเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ได 
13. สามารถอธิบายโครงสรางและรายละเอียดของเน้ือสัตว ตลอดจนคุณภาพของผลิตภัณฑ

เน้ือสัตวได 
14. สามารถแปรรูปเน้ือสัตวเปนผลิตภัณฑตาง ๆ ได 
15. อธิบายถึงการเก็บเกี่ยว การเสื่อมเสีย และวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวของผักและผลไม 
16. สามารถแปรรูปและถนอมผลิตภัณฑผักและผลไมได 
17. สามารถอธิบายถึงปจจัยที่มีความสําคัญตอการหมัก 
18. สามารถยกตัวอยางและประกอบอาหารหมักบางชนิดได 
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รายวิชา ว40627 นิติวทิยาศาสตร 
Forensic Science 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                   1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษา ตัวอยางคดีความที่นําหลักการทางวิทยาศาสตรเขามาเปนเครื่องมือสําคัญในการ
ติดตาม หรือจับกุมคนราย 
 ศึกษา ทดลอง นําความรูทางชีววิทยาดานตาง ๆ เชน พันธุศาสตร กีฏวิทยา จุลชีววิทยา 
กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยา มาใชในการพิสูจน คนหาความจริง 

นําความรูทางดานวิทยาศาสตร ฟสิกส เคมี และชีววิทยา มาใชในการพิสูจนหลักฐาน จาก
สถานการณที่ถูกกําหนด 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติ และคุณคาของชีววิทยา สามารถ
ประยุกตความรู และหลักการไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่สามารถนํามาใชประโยชนใน
เชิงสังคม และดานอ่ืน ๆ 

2. สามารถใชหลักการทางชีววิทยาในการคนหาความจริง ออกแบบและทดลองเพื่อหา
คําตอบ 

3. ใชหลักการทางวิทยาศาสตร สืบคนขอมูล ทดลองเพื่อหาขอมูลประกอบการตัดสินใจ ใน
การคนหาความจริง 

4. สืบคน อภิปราย เกี่ยวกับความนาเชื่อถือของหลักฐานที่นําวิทยาศาสตรดานตาง ๆ มาใช
ในการพิสูจน 
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รายวิชา ว40628  โรคเขตรอน 
Tropical Disease 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                    1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา  
 สํารวจ คนควาหาขอมูลของโรคเขตรอนที่พบบอย รวมทั้งหาสาเหตุ การระบาด ลักษณะของ
พยาธิวิทยาและคลินิกวิทยา การเฝาระวังและการปองกัน 
 สืบคนขอมูล และเรียนรูเกี่ยวกับลักษณะกายวิภาคและสรีรวิทยา ของกลไกการเกิดโรคเขต
รอน และสามารถนํามาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน 
 พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ในการวางแผนโดยการใชงานวิจัยและพัฒนาเพื่อ
สราง ระบบ นวัตกรรม สิ่งประดิษฐ องคความรูในการจัดการกับโรคเขตรอน  
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อธิบายและอภิปราย สาเหตุ ระบาดวิทยา พยาธิวิทยา คลินิกวิทยา การวินิจฉัย 
ของโรคเขตรอน 

2. สืบคน อธิบายและอภิปรายผลกระทบของโรคเขตรอนตอการพัฒนาประเทศดานตางๆ 
3. สืบคน อธิบายและวิเคราะหแนวทางการแกปญหาโดยวิจัยและพัฒนา 
4. ตระหนัก อธิบายและวิเคราะหถึงความสําคัญตอการปองกันการเกิดโรคเขตรอน 
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รายวิชา ว40629 เภสัชพฤกษศาสตร 
Pharmaceutical Botany 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต       
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนในการใชพืชเปนยารักษาโรคในการแพทยแผน
โบราณ การแพทยแผนปจจุบัน และการแพทยทางเลือกได 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายลักษณะเบื้องตนและประเภทของสารพฤกษเคมี ปฏิกิริยาและกลไกที่
มีผลตอกระบวนการสรีรวิทยาของมนุษย 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายลักษณะและวิธีการเบื้องตนในการสกัดแยกสารพฤกษเคมีจากวัตถุดิบ
พืชสมุนไพร 
 อธิบายหลักการเบื้องตนในการนําพืชสมุนไพรมาใชในการรักษาอาการหรือโรคในระบบ
รางกายตางๆ ไดแก  ระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบประสาท ระบบ
สืบพันธุ  
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนในการตรวจสอบวัตถุดิบสมุนไพร การปนเปอน
เชื้อจุลินทรีย การปนเปอนยาฆาแมลง และสิ่งปลอมปนอ่ืนๆ 
 ศึกษาวิเคราะห อธิบายหลักการเบื้องตนและการประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพในการ
ขยายพันธุ ปรับปรุงสายพันธุพืชสมุนไพร และอนุรักษพันธุกรรมพืชสมุนไพร 

เพ่ือใหผูเรียนมีความรูความเขาใจ  มีทักษะกระบวนการ  เจตคติและเห็นคุณคาของพืช
สมุนไพร ในฐานะที่เปนแหลงพันธุกรรมพืชอันทรงคุณคา สามารถนํามาใชประโยชนทางดาน
สาธารณสุข  รวมถึงสามารถประยุกตความรูและหลักการไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพ้ืนฐานเพื่อ
ประยุกตใชในการศึกษาและวิจัยพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของประเทศตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. มีความรูความเขาใจ หลักการเบื้องตนในการใชพืชเปนยารักษาโรคในการแพทยแผน
โบราณ การแพทยแผนปจจุบัน และการแพทยทางเลือกได 

2. อธิบายและสรุปลักษณะเบื้องตนและประเภทของสารพฤกษเคมี ปฏิกิริยาและกลไกที่มี
ผลตอกระบวนการสรีรวิทยาของมนุษยได 

3. อธิบายลักษณะและวิธีการเบื้องตนในการสกัดแยกสารพฤกษเคมีจากวัตถุดิบพืช
สมุนไพรได 

4. อธิบายหลักการเบื้องตนในการนําพืชสมุนไพรมาใชในการรักษาอาการหรือโรคในระบบ
รางกายตางๆ ไดแก  ระบบทางเดินอาหาร ระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบ
ประสาท ระบบสืบพันธุ ได 
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5. อธิบายหลักการเบื้องตนในการตรวจสอบวัตถุดิบสมุนไพร การปนเปอนเชื้อจุลินทรีย การ
ปนเปอนยาฆาแมลง และสิ่งปลอมปนอ่ืนๆ ได 

6. อธิบายหลักการเบื้องตนและการประยุกตใชเทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ ปรับปรุง
สายพันธุพืชสมุนไพร และอนุรักษพันธุกรรมพืชสมุนไพรได  

7. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 
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รายวิชา ว40630 เทคนคิพื้นฐานสาํหรับงานวิจัยทางชีววิทยา 
Basically Biology Research Technique 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                                                                            1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติการเกี่ยวกับเทคนิคทางชีววิทยา เชน เทคนิคพื้นฐานทางจุลชีววิทยา           
การเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชและสัตว  การดองตัวอยางพืชและสัตวดวยน้ํายาเคมี การเก็บรักษา
ตัวอยางพืชโดยวิธีอัดแหง  การทําสไลดถาวรเน้ือเยื่อพืช  และการเก็บรักษาตัวอยางแมลง เพ่ือใหมี
ทักษะในการทํากิจกรรมเทคนิคทางชีววิทยา การใชวัสดุอุปกรณและมีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เจตคติและเห็นคุณคาของวิทยาศาสตร สามารถนําความรูและหลักการเทคนิคทาง
ชีววิทยาไปใชในการศึกษาคนควา ทดลองปญหาพิเศษที่นักเรียนสนใจตอไป 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สามารถเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อและกําจัดเชื้อโดยใชหมอน่ึงความดันไอน้ํา 
2. อธิบายความหมายของเทคนิคการปลอดเชื้อ และทําเทคนิคการปลอดเชื้อ 
3. ทําการแยกเชื้อและเพาะเลี้ยงเชื้อในอาหารชนิดตาง ๆ 
4. สามารถยอมสีแบคทีเรียได 
5. สามารถวัดการเจริญของแบคทีเรียได 
6. อธิบายวิธีการและทํากิจกรรมการเก็บตัวอยางแพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตวได

อยางถูกตอง 
7. อธิบาย  ทําปฏิบัติการเกี่ยวกับขั้นตอนการเตรียมนํ้ายาดอง และวิธีการดอง พรอมทั้ง

บันทึกขอมูล แสดงรายละเอียดของตัวอยางพืชและสัตวที่นํามาดองไดถูกตอง 
8. เลือกตัวอยางและเก็บรักษาตัวอยางพืช และสัตวโดยวิธีการดองได 
9. เก็บรักษาตัวอยางพรรณไมโดยวิธีการอัดแหงพรอมทั้งบันทึกขอมูล แสดงรายละเอียด

ของตัวอยางพืชไดถูกตอง 
10. บอกวิธีการศึกษาเซลลและเนื้อเยื่อพืช ตลอดจนความสําคัญของการทําสไลดถาวรได 
11. อธิบายลําดับขั้นตอนและทําสไลดถาวรเนื้อเยื่อพืชได 
12. ใชอุปกรณ เครื่องมือ ในการเก็บรวบรวมและรักษาตัวอยาง แมลงได 
13. รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการศึกษาแมลงในสภาพธรรมชาติซ่ึงไดแก แหลงที่อยู

อาศัย อาหารและอุปนิสัยได 
 
 
 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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รายวิชา ว40631 การวิจัยชีววิทยาทางน้ํา 
Aquatic Biology Research 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                               1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา      

ศึกษา สํารวจ สืบคนขอมูล เกี่ยวกับการวิจัยชีววิทยาทางน้ํา ความสําคัญระบบนิเวศทางน้ํา 
หรือแหลงนํ้าในชุมชนที่สนใจ  

ศึกษา คนควา สืบคนขอมูล เกี่ยวกับประเภทสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในระบบนิเวศทางน้ํา  
ศึกษาและทําปฏิบัติการเรื่องการทําวิจัยทางดานชีววิทยาทางน้ํา การเก็บตัวอยางสิ่งมีชีวิตที่

อาศัยอยูในน้ํา 
พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร ตั้งแตการสังเกต การสรางคําถามหรือปญหาทาง

วิทยาศาสตร การวางแผนเพื่อแกไขปญหา การวิเคราะห การสรุปผลการศึกษา และการเผยแพร
ขอมูลที่ทาํการศึกษา โดยใชความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการวิจัยชีววิทยาทางน้ํา 
 เพ่ือใหผูเรียนมีความเขาใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณคาของ
ชีววิทยาและสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจําวัน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคน อภิปราย นําเสนอสภาพการณ ปญหาหรือความสําคัญของระบบนิเวศทางน้ํา หรือ

แหลงนํ้าในชุมชนที่สนใจ 

2. อธิบาย อภิปราย และยกตัวอยางการการวิจัยชีววิทยาทางน้ํา เกี่ยวกับประเภทสิ่งมีชีวิต

ที่อาศัยอยูในระบบนิเวศทางน้ํา  

3. อธิบายวิธีการเลือกใชอุปกรณและเครื่องมือที่เหมาะสมที่จะใชในการเก็บตัวอยางสิ่งมีชวีติ
ที่อาศัยอยูในน้ํา วางแผน ออกแบบการบันทึก และลงมือเก็บตัวอยางเพื่อใชในการ
จําแนก จัดกลุมสิ่งมีชีวิตตามความแตกตางของแหลงที่อยูอาศัย ในระดับไฟลัม 

4. สืบคน อธิบาย อภิปราย บทบาท และความสําคัญของสิ่งมีชีวิตในหวงโซอาหารและระบบ
นิเวศทางน้ํา ตลอดจนตระหนักถึงความสําคัญและความสัมพันธของสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศ และชุมชน  

5. สรางคําถาม และวางแผนเพื่อแกปญหาที่เกี่ยวของกับสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในน้ํา โดยใช
หลักการ และกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. วางแผนเพื่อใชในการปฏิบัติเพ่ือปองกัน แกไข อนุรักษ และดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพของปลา มีความรูความเขาใจและตระหนักถึงการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม รวมทั้งการพัฒนาที่ยั่งยืน   

7. สามารถศึกษาในสถานที่จริงได 



 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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รายวิชา ว40632  ปญหาพิเศษทางชีววิทยา 
Biology Special Problem 

2 คาบ/สัปดาห/ภาคเรียน                      1.0 หนวยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
คําอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาหัวขอเร่ืองพิเศษเกี่ยวกับปญหาตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรชีวภาพและเทคโนโลยีที่
นักเรียนสนใจ ซ่ึงสอดคลองกับการทําโครงงาน หรืออาจเปนหัวขอที่เกี่ยวของกับการวิจัยและพัฒนา
ในปจจุบันที่กําลังอยูในกระแสความสนใจทางชีววิทยา เพ่ือชวยสงเสริมความถนัดของนัดเรียน หรือ
สิ่งที่นักเรียนสนใจแตไมมีสอนตามปกติ โดยอยูภายใตการควบคุม และคําแนะนําของครูที่ปรึกษา 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. สืบคนขอมูลเกี่ยวกับปญหาตาง ๆ หรือหัวขอที่สนใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได 
จากแหลงสืบคนตาง ๆ อาทิเชน วารสารทางวิชาการ อินเตอรเน็ต เปนตน 

2. วิเคราะห อธิบาย และอภิปรายขอมูลที่ไดจากการสืบคนได  
3. สามารถสรุปผลการสืบคนขอมูลในรูปแบบของบทความได 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


