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1. คาํอธิบายรายวิชา 
   

ศกึษากระบวนการวเิคราะหส์ารทางดา้นเคมอีนิทรยีแ์ละเคมอีนินทรยีแ์ละจาํแนกการวเิคราะห์
เชงิคุณภาพและปรมิาณและขัน้ตอนการวเิคราะหต์วัอยา่ง 
 ศึกษาถึงหลักการดูดกลืนแสงในช่วงยูวีและวิสิเบิลและอัตรกิริยาที่เกิดขึ้นกับสาร และ
เครือ่งมอืทีใ่ชต้รวจสอบสาร 
 ศกึษาการดูดกลื่นแสงในช่วงอนิฟาเรดและอตัรกริยิาทีเ่กดิขึน้ อธบิายและจาํแนกการสัน่ของ
โมเลกุลทีเ่กดิขึน้และอธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้นอนิฟราเรดส
เปกโทรสโกปี 
 ศกึษาถงึหลกัการการเกดิเรโซแนนซ์ของนิวเครยีรแ์ละเทคนิคนิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซ์
สเปกโทรสโกปี และ อธบิายสปเกตรมัทีเ่กดิขึน้ของโปรตอน NMR และ คารบ์อน-13 NMR 
 ศกึษาถงึหลกัการทางดา้น เอกซ์-เรย ์สเปกโทรสโกปี สมการทีใ่ชใ้นเทคนิคทางดา้น เอกซ์-
เรย ์สเปกโทรสโกปี รวมถงึองคป์ระกอบของเครื่องมอื   นําเทคนิคทางดา้น เอกซ์-เรย ์สเปกโทรสโกปี 
ไปใชใ้นการวเิคราะหส์ารคุณภาพและปรมิาณ  
 ศกึษาถงึการแตกตวัของโมเลกุลทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการวเิคราะหท์างดา้นแมสสเปกโทรเมทร ี
และองคป์ระกอบของเครือ่งมอืทีท่าํใหเ้กดิการแตกตวั นําความรูท้ีไ่ดไ้ปศกึษาเชงิคุณภาพและปรมิาณ 
 ศกึษากระบวนการเกดิอะตอมไมเซชนั องค์ประกอบของเครื่องมอืทางด้านอะตอมมกิแอบ
ซอฟชนัสเปกโทรเมทร ีและนําเทคนิคทางดา้นอะตอมมกิแอบซอร์พชนัไปใชใ้นการวเิคราะหส์ารเชงิ
คุณภาพและปรมิาณ 
 ศึกษากระบวนการทางด้านอิมิชชนัสเปกโทรสโกปี กระบวนการคายแสงและพลงังานที่
เกดิขึน้ องคป์ระกอบของเครือ่งมอืทางดา้นอมิชิชนัสเปกโทรสโกปี นําความรูไ้ปใชใ้นการศกึษาสารเชงิ
คุณภาพและปรมิาณ 
 ศกึษากระบวนการแยกทางดา้น ลคิวดิโครมาโตกราฟฟี ประเภทของโมบายเฟส และ สเตชนั
นารเีฟส การทํางานของคอลมัน์ กลไกลการแยกที่เกิดขึ้นภายในคอลมัน์ องค์ประกอบของเครื่อง 
HPLC และการทาํงาน การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟี 



 ศกึษากระบวนการแยกโดยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟี องคป์ระกอบของเครื่องประเภทของ
เทคนิคทางดา้น แก๊สโครมาโตกราฟฟี การนําไปประยกุตใ์ชใ้นการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณ 
 เพือ่ใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจ มทีกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์มเีจตคตแิละเหน็คุณคา่ของ
วทิยาศาสตร ์สามารถนํากระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นการแกป้ญัหา นําความรูแ้ละหลกัการ
ของเกี่ยวกบัเรื่อง ยูว-ีวสิเิบลิ อนิฟราเรดสเปกโทรสโกปี นิวเคลยีร์แมกเนตกิเรโซแนนซ์ เอกซ์-เรย ์
สเปกโทรสโกปี แมสสเปกโทรเมทร ีแอบซอฟชนัสเปกโทรเมทร ีอมิชิชนัสเปกโทรสโกปี ลคิวดิโครมา
โตกราฟฟี และแก๊สโครมาโตกราฟฟี ไปใชเ้ป็นพืน้ฐานในการศกึษาวชิาเคมขี ัน้สงูต่อไป 
 
2. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
    

1. อธบิายลกัษณะการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณได ้
2. อธบิายการเกดิอนัตรกริยิาของสสารกบัรงัสไีด ้
3. อธบิายหลกัการการดดูกลืน่แสงในชว่งยวู-ีวสิเิบลิ 
4. เขา้ใจถงึความสมัพนัธแ์ละประยกุตใ์ชก้ฎของเบยีรไ์ดแ้ละบอกขอ้จาํกดัของการใชก้ฎของ

เบยีร ์
5. เขา้ใจและอธบิายขัน้ตอนในการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใช ้UV-VIS 

Spectrophotomertric techniques 
6. เขา้ใจกระบวนการดดูกลืน่แสงอนิฟราเรดได ้
7. สามารถจาํแนกการสัน่แบบการยดื และการงอของโมเลกุลเมือ่ไดร้บัรงัสอีนิฟราเรดได ้
8. อธบิายสว่นประกอบของเครือ่งอนิฟาเรดสเปกโทรโฟโตมเิตอรไ์ด ้
9. อธบิายการวเิคราะหต์วัอยา่งดว้ยเทคนิคทางอนิฟราเรดสเปกโทรสโกปีได ้
10. สามารถประยุกตแ์ละอธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้น

อนิฟราเรดสเปกโทรสโกปีได ้
11. อธบิายหลกัการของนิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซส์เปกโทรสโกปี (NMR) ได ้
12. อธบิายสว่นประกอบของเครือ่งนิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซส์เปกโทรสโกปี (NMR)ได ้
13. อธบิายโปรตอน NMR และ คารบ์อน-13 NMR ได ้
14.  เขา้ใจหลกัการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใช ้NMR  
15. อธบิายรงัสเีอก็ซแ์ละอนัตรกริยิากบัอะตอมในสารได ้
16. เขา้ใจถงึ Bragg equation และการนําไปอธบิายเกีย่วกบัเทคนิคได ้X-ray ได ้
17. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยรงัสเีอก็ซ ์
18. อธบิายหลกัการและทฤษฎทีางแมสสเปกโทรเมตรไีด ้
19. สามารถอธบิายปจัจยัทีม่ผีลต่อการแตกตวัของแมสสเปกโทรเมทรไีด ้
20. อธบิายหลกัการของอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัได ้
21. ระบุองคป์ระกอบทีส่าํคญัต่างๆ ของเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร์

ได ้
22. อธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้นอะตอมมกิแอบซอรพ์

ชนัสเปกโทรโฟโตเมทรไีด ้



23. อธบิายหลกัการของอมิชิชนัสเปกโทรสโกปีได ้
24. อธบิายองคป์ระกอบและหลกัการของเครือ่งสเปกโทรสโกปีได ้
25. อธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้นอมิชิชนัสเปกโทรสโก

ปีได ้
26. อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
27. เขา้ใจถงึกระบวนการแยกและเทคนิคยอ่ยในเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
28. เขา้ใจถงึองคป์ระกอบของเครือ่งมทีางดา้นเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
29. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
30. อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
31. เขา้ใจถงึกระบวนการแยกและเทคนิคยอ่ยในเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
32. เขา้จงึถงึองคป์ระกอบของเครือ่งมทีางดา้นเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
33. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้

 
3. กาํหนดการสอนและจดุประสงคก์ารเรียนรู ้ 

 
สปัดาหท่ี์ คาบท่ี เนืÊอหา/หวัข้อ จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

1 1-2 - การวเิคราะหส์ารทางดา้นเคมอีนิทรยีแ์ละ 
  เคมอีนินทรยี ์
- จาํแนกการวเิคราะหเ์ชงิปรมิาณและคุณภาพ 
- ขัน้ตอนการวเิคราะหต์วัอยา่ง 

1. อธบิายลกัษณะการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพ
และปรมิาณได ้
 

2 3-4 UV-spectroscopy 
- หลกัการดดูกลนืแสงในชว่งยวูแีละวสิเิบลิ 
- อตัรกริยิาของสารเมือ่ไดร้บัแสงยวู ี
- หลกัการทาํงานของเครือ่งยวูสีเปกโทรมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณเมือ่ใช้
เครือ่งยวูสีเปกโทรมเิตอร ์
- กราฟเทยีบมาตรฐานทีใ่ชใ้นการวเิคราะห ์

 
2. อธบิายการเกดิอนัตรกริยิาของสสารกบั
รงัสไีด ้
3. อธบิายหลกัการการดดูกลื่นแสงในชว่งยวู-ี
วสิเิบลิ 
4. เขา้ใจถงึความสมัพนัธแ์ละประยกุตใ์ชก้ฎ
ของเบยีรไ์ดแ้ละบอกขอ้จาํกดัของการใชก้ฎ
ของเบยีร ์
5. เขา้ใจและอธบิายขัน้ตอนในการวเิคราะห์
เชิงคุณภาพและปริมาณโดยใช้ UV-VIS 
Spectrophotomertric techniques 

3 5-6 IR- spectroscopy 
- หลกัการดดูกลื่นแสงในชว่งอนิฟาเรดและอตัร
กริยิาทีเ่กดิขึน้ 
- การสัน่ของโมเลกุล 
- การวเิคราะหส์ารเชงิคุณภาพและปรมิาณโดยใช้
เทคนิคทางดา้นอนิฟราเรดสเปกโทรสโกปี 

 
6. เขา้ใจกระบวนการดดูกลืน่แสง
อนิฟราเรดได ้
7. สามารถจาํแนกการสัน่แบบการยดื และ
การงอของโมเลกุลเมือ่ไดร้บัรงัสี
อนิฟราเรดได ้



สปัดาหท่ี์ คาบท่ี เนืÊอหา/หวัข้อ จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

8. อธบิายสว่นประกอบของเครือ่งอนิฟา
เรดสเปกโทรโฟโตมเิตอรไ์ด ้
 
9. อธบิายการวเิคราะหต์วัอยา่งดว้ย
เทคนิคทางอนิฟราเรดสเปกโทรสโกปีได ้
10. สามารถประยกุตแ์ละอธบิายการ
วเิคราะหเ์ชงิคณุภาพและปรมิาณโดยใช้
เทคนิคทางดา้นอนิฟราเรดสเปกโทรสโกปี
ได ้

4-5 7-10 NMR 
- การเกดิเรโซแนนซข์องนิวเครยีรแ์ละเทคนิค
นิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซส์เปกโทรสโกปี 
- สปเกตรมัทีเ่กดิขึน้ของโปรตอน NMR และ 
คารบ์อน -13 NMR 

 
11. อธบิายหลกัการของนิวเคลยีรแ์มก
เนตกิเรโซแนนซส์เปกโทรสโกปี (NMR) 
ได ้
12. อธบิายสว่นประกอบของเครือ่ง
นิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซส์เปกโทรส
โกปี (NMR)ได ้
13. อธบิายโปรตอน NMR และ คารบ์อน-
13 NMR ได ้
14. เขา้ใจหลกัการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพ
และปรมิาณโดยใช ้NMR  

6-7 11-14 X-Ray 
- หลกัการเอกซ-์เรย ์สเปกโทรสโกปี 
- สมการของแบรกซ ์
- องคป์ระกอบของเครือ่งมอื X-ray 
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณ 

 
15. อธบิายรงัสเีอก็ซแ์ละอนัตรกริยิากบั
อะตอมในสารได ้
16. เขา้ใจถงึ Bragg equation และการ
นําไปอธบิายเกีย่วกบัเทคนิคได ้X-ray ได ้
17. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยรงัสเีอก็ซ ์
 

8 15-16 Mass spectrometry 
- การแตกตวัของโมเลกุลทีเ่กดิขึน้ในกระบวนการ
วเิคราะหท์างดา้นแมสสเปกโทรเมทร ี
- องคป์ระกอบของเครือ่งมอืทีท่าํใหเ้กดิการแตก
ตวั 
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณ 

 
18. อธบิายหลกัการและทฤษฎทีาง
แมสสเปกโทรเมตรไีด ้
19. สามารถอธบิายปจัจยัทีม่ผีลต่อการ
แตกตวัของแมสสเปกโทรเมทรไีด ้
 

9-10 17-20 Absorption Spectrometry 
- หลกัการของอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนั 

 
20. อธบิายหลกัการของอะตอมมกิแอบ



สปัดาหท่ี์ คาบท่ี เนืÊอหา/หวัข้อ จดุประสงคก์ารเรียนรู้ 

- องคป์ระกอบของเครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์
ชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณ 

ซอรพ์ชนัได ้
21. ระบุองคป์ระกอบทีส่าํคญัต่างๆ ของ
เครือ่งอะตอมมกิแอบซอรพ์ชนัสเปกโทร
โฟโตมเิตอรไ์ด ้
22. อธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้นอะตอมมิ
กแอบซอรพ์ชนัสเปกโทรโฟโตเมทรไีด ้

11-12 21-24 Emission Spectrometry 
- การเกดิอมิชิชนัของอะตอม 
- ทรานซชินัของอะตอม 
- องคป์ระกอบของเครือ่งอะตอมมกิอมิชิ
ชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและปรมิาณ 

 
23. อธบิายหลกัการของอมิชิ
ชนัสเปกโทรสโกปีได ้
24. อธบิายองคป์ระกอบและหลกัการของ
เครือ่งสเปกโทรสโกปีได ้
25. อธบิายการวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้นอมิชิ
ชนัสเปกโทรสโกปีได ้

13-15 25-30 Liquid chromatography 
-  เทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟี 
-  องคป์ระกอบของเครือ่งลคิวดิโครมาโตกราฟฟี 
-  การวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟ
ฟี 

 
26. อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิค
ลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
27. เขา้ใจถงึกระบวนการแยกและเทคนิค
ยอ่ยในเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
28. เขา้ใจถงึองคป์ระกอบของเครือ่งมี
ทางดา้นเทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้
29. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิค   
ลคิวดิโครมาโตกราฟฟีได ้

16-18 31-36 Gas chromatography 
-  เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟี 
-  องคป์ระกอบของเครือ่งแก๊สโครมาโตกราฟฟี 
-  การวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟี 

 
30. อธบิายหลกัการพืน้ฐานของเทคนิค
แก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
31. เขา้ใจถงึกระบวนการแยกและเทคนิค
ยอ่ยในเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
32. เขา้จงึถงึองคป์ระกอบของเครือ่งมี
ทางดา้นเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟีได ้
33. อธบิายการวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคแก๊ส
โครมาโตกราฟฟีได ้

 
 



4. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้
อตัราส่วนคะแนน  

การสอนรายวชิาการวเิคราะหเ์ชงิเครือ่งมอื ประจาํภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2551 มกีาร
ประเมนิผลการเรยีนรูด้งัน้ี 

4.1 ประเมนิผลจากงานทีม่อบหมาย    15 คะแนน 
4.2 ประเมนิจากการเสนอผลงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย   15 คะแนน 
4.3 ประเมนิจากการสอบกลางภาค     30 คะแนน 
4.4 ประเมนิจากการสอบปลายภาค     30 คะแนน 
4.5 ประเมนิจากจติพสิยั      10 คะแนน 
รวม         100 คะแนน 

 

รายการ 
 

รปูแบบ 
ของงาน 

 
วนัท่ี

มอบหมาย 

 
กาํหนดส่ง 

เวลาท่ี
นักเรียน
ควรใช้ 
(นาที) 

 
คะแนน 

1. การวเิคราะหส์ารทางดา้นเคมี
อนิทรยีแ์ละเคมอีนินทรยีจ์าํแนกการ
วเิคราะหเ์ชงิปรมิาณและคุณภาพ 
และ ขัน้ตอนการวเิคราะหต์วัอยา่ง 

นําเสนอ
หวัขอ้ทีไ่ดร้บั
มอบหมาย 1 

หวัขอ้ 
(งานเดีย่ว) 

20 ต.ค. 2551 9 ก.พ. 2552 
นําเสนอ 10 

นาท ี
15 

2. UV-spectroscopy 
- หลกัการดดูกลนืแสงในชว่งยวูแีละวิ
สเิบลิ 
- อตัรกริยิาของสารเมือ่ไดร้บัแสงยวู ี
- หลกัการทาํงานของเครือ่งยวูี
สเปกโทรมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณเมือ่ใชเ้ครือ่งยวูสีเปกโทร
มเิตอร ์
- กราฟเทยีบมาตรฐานทีใ่ชใ้นการ
วเิคราะห ์
 
 
 
 
 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

13 ต.ค. 2551 
20 ต.ค. 
2551 

15 นาท ี 1 



รายการ 
 

รปูแบบ 
ของงาน 

 
วนัท่ี

มอบหมาย 

 
กาํหนดส่ง 

เวลาท่ี
นักเรียน
ควรใช้ 
(นาที) 

 
คะแนน 

3. IR- spectroscopy 
- หลกัการดดูกลืน่แสงในชว่งอนิ
ฟาเรดและอตัรกริยิาทีเ่กดิขึน้ 
- การสัน่ของโมเลกุล 
- การวเิคราะหส์ารเชงิคุณภาพและ
ปรมิาณโดยใชเ้ทคนิคทางดา้น
อนิฟราเรดสเปกโทรสโกปี 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

20 ต.ค. 2551 
27 ต.ค. 
2551 

15 นาท ี 1 

4. NMR 
- การเกดิเรโซแนนซข์องนิวเครยีรแ์ละ
เทคนิคนิวเคลยีรแ์มกเนตกิเรโซแนนซ์
สเปกโทรสโกปี 
- สปเกตรมัทีเ่กดิขึน้ของโปรตอน 
NMR และ คารบ์อน -13 NMR 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

3 พ.ย. 2551 
10 พ.ย. 
2551 

15 นาท ี 2 

5. X-Ray 
- หลกัการเอกซ-์เรย ์สเปกโทรสโกปี 
- สมการของแบรกซ ์
- องคป์ระกอบของเครือ่งมอื X-ray 
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณ 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

17 พ.ย. 2551 
24 พ.ย. 
2551 

15 นาท ี 2 

6. Mass spectrometry 
- การแตกตวัของโมเลกุลทีเ่กดิขึน้ใน
กระบวนการวเิคราะหท์างดา้น
แมสสเปกโทรเมทร ี
- องคป์ระกอบของเครือ่งมอืทีท่าํให้
เกดิการแตกตวั 
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณ 
 
 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

8 ธ.ค. 2551 
15 ธ.ค. 
2551 

15 นาท ี 2 

สอบกลางภาค 
สอบดว้ย

ขอ้สอบแบบ
อตันยั 10 ขอ้ 

15 ธ.ค. 2551  60 นาท ี 30 



รายการ 
 

รปูแบบ 
ของงาน 

 
วนัท่ี

มอบหมาย 

 
กาํหนดส่ง 

เวลาท่ี
นักเรียน
ควรใช้ 
(นาที) 

 
คะแนน 

7. Absorption Spectrometry 
- หลกัการของอะตอมมกิแอบซอรพ์
ชนั 
- องคป์ระกอบของเครือ่งอะตอมมิ
กแอบซอรพ์ชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณ 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

5 ม.ค. 2552 
12 ม.ค. 
2552 

15 นาท ี 2 

8. Emission Spectrometry 
- การเกดิอมิชิชนัของอะตอม 
- ทรานซชินัของอะตอม 
- องคป์ระกอบของเครือ่งอะตอม
มกิอมิชิชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร ์
- การวเิคราะหเ์ชงิคุณภาพและ
ปรมิาณ 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

19 ม.ค. 2552 
26 ม.ค. 
2552 

15 นาท ี 2 

9. Liquid chromatography 
-  เทคนิคลคิวดิโครมาโตกราฟฟี 
-  องคป์ระกอบของเครือ่งลคิวดิโคร
มาโตกราฟฟี 
-  การวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคลคิวดิโคร
มาโตกราฟฟี 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

2 ก.พ. 2552 9 ก.พ. 2552 15 นาท ี 2 

10. Gas chromatography 
-  เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟฟี 
-  องคป์ระกอบของเครือ่งแก๊สโครมา
โตกราฟฟี 
-  การวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคแก๊สโครมา
โตกราฟฟี 

แบบฝึกหดั 
(งานเดีย่ว) 

16 ก.พ. 2552 
23 ก.พ. 
2552 

15 นาท ี 2 

สอบปลายภาค สอบดว้ย
ขอ้สอบแบบ
อตันยั 10 ขอ้ 

23 ก.พ. 2552  60 นาท ี 30 

 
 



5. กิจกรรมการเรียนการสอน 
   1. การอภปิราย 
   2. การนําเสนองาน 
   3. การทาํแบบฝึกหดั 
 
6. ส่ือการเรียนการสอน 
   1. หนงัสอืหลกัการและเทคนิคการวเิคราะหเ์ชงิเครือ่งมอื 

2. หนงัสอืวธิกีารวเิคราะหโ์ดยอุปกรณ์ 
3. Principles of Instrumental Analysis  

 


